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XXIII. 

Die 5Tieren- und Darmveri nderungen bet der 
Sublimatvergiftung des Kaninchens in ihrer 

Abhiingigkeit vom Gefiifinervensystem. 
(Aus dem Institut ffir allgemeine Pathologie und pathologische Anatomie 

in Rostock.) 

Von 

Dr. E l b e ,  
Oberarzt im 4. Thfir. Inf.-Regt. No. 72. 

(Hierzu 1 Abbildung im Text.) 

Wenn die Gifte, die starke anatomisch nachweisbare Organ- 
verlinderungen hervorrufen; stets ein bevorzugter Gegenstand 

der experimentellen Untersuehung gewesen sind, so gilt dies 

ganz besonders yore Sublimat. Eine Durchsicht der Literatur 

zeigt~ dab fiber viele Einze]heiten des Befundes die Auffas- 

sungen auseinandergehen. Da  ferner namentlich der Angriffsort 

des Sublimats sehr verschieden aufgefal]t wird, so haben wir 

n e u e  Untersuchungen ftir notwendig gehalten. Sie sind im 
Institut ffir Pathologie zu Rostoek unter Leitung yon G. R i e k e r  
angestellt worden. 

Das Sublima~ wurde in Form ether Sublimat-KoehsalzlSsung Kanin- 
chen in der Lendengegend subcutan injieiert; nach Ablauf tier bestimmten 
Zeit wurden die Tiere durch s getStet. Am narkotisierten Tier wurden 
nach Besichtigung der Nieren deren Hilusgef~i6e beiderseits abgebunden. 
Die Nieren wurden dann unaufgeschnitten in 10 prozentige Formoll5sung 
gebraeht, bet 37 ~ C. gehalten und naeh einigen Standen in Scheiben zer- 
legt. Ein Tell des Materials wurde in Paraffin eingebettet; die Schnitte 
wnrden mit Hgmalaun und nach van Gieson gef~rbt. Ein anderer Teil 
wurde zur Herstellung yon Gefriersehnitgen verwendet, die mit Sudan- 
18sung und Hgmalaun behandelt wurden. 

Der aufgesehnittene D arm wurde naeh vorsiehtiger Absptilung des 
Inhaltes, soweit Ver~tnderungen auffielen, in 15 pruzentiger Formoll5sung 
fixiert; die Paraffinschnitte wurden mit Hiimalaun und nach van Gieson, 
sowie zum Tell nach Weigert auf Fibrin und Bakterien gef~rbt. 

Aul]erdem wurden regelm~t6ig Stficke aus Herz und Leber  in 
gleicher Weise wie die Nieren fixiert and gef~irbt. 
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Reihe A. 

I. Oruppe:  Verg i f tung  mit  e i n m a l i g e r  Dosis. 

Vier Tiere. Sublimatmenge 0,1 g. T6mng nach 3, 6, 9 und 12 Stunden. 

AI. Gewieht i250 g; 3 Stunden. 
1. N ie ren :  maki'oskoplseh ohne auffallende \~er~ndernngeni mikro-  

s k o pi s c h: gewundene Kani~!ehen im unteren Rindendrittel unverEndert, 
in der iibrigen g i n d e  lumenlos und mit Verdiehtetem Epithel, dessen Kerne 
vielfach geschrumpft und abnorm dunkel ge]'iirbt sind. Schaltstficke und 
ein Tell der KanNchen in jedem N a r k s t r a h l  in gleicher Weise verEndert. 
Glomeruli und Zwischengewebe ohne Ver~nderungen. In der Gr en z z one 
wechse]n Gruppen von unvergnderten Kanglehen mit solchen ab, deren 
Epithel verdiehtet und mit gesehrumpften und abnorm dnnkel gefiirbten 
Kernen versehen ist. Tiefes Mark unver~ndert. 

F e t t  feh]t. 
2. Darm: Spiralfa]te leicht verdiekt; m i k r o s k o p i s c h :  Oedem 

der Submucosa und zum Tell aueh der Mucosa der Falte. 

AII. Gewicht 1870g; 6 Stunden. 
1. Nie ren :  etwas bla6; mik roskop i seh :  gewundene KanElchen 

der unteren Rindenh~lfte unver~ndert. In der oberen HElfte der Rinde 
sieht man zahlreiehe gewundene KanElehen, Seha]tstiieke und Mark- 
strahlenkanElchen mit verdich~etem Epithe] und geschrumpften Kernen. 
Glomeruli and Zwisehengewebe ohne Vergnderungen. In der G r enz z on e 
weehseln einzelne und Gruppen von unvergnderten Kan~lchen ab mit 
solchen, deren Epithel in eine ke rn lo se ,  f e i nk S r n i ge  M'asse ver- 
wandelt ist. Die kernlosen KanNchen bilden tells die Fortsetzung yon 
Markstrahlen, tells liegen sie unter gewundenen Kanlilehen. Tiefes Mark 
unver~ndert. 

F et t  fehlt. 
'2. Darm: Spiralfalte geschwollen und in ganzer L~inge auf des" 

HOhe dunkelrot gef~rbt; m i k r o s k o p i s c h :  starkes Oedem der Submucosa 
der Falte, geringeres der Submueosa der zwischen den Faltenwindungen 
liegenden Darmteile. Stellenweise auch Oedem der Mucosa. Auf des" 
HShe der Falte sind die K a p i l i a r e n  p r a l l  mit  ro t en  B l u t k S r p e r c h e n  
ge~iillt u n d d a s G e w e b e  ist d icht  mit  s o l c h e n d u r c h s e t z t .  Gleiche 
Ver~nderungen flnden sich in geringerem Grade fleekweise auch noch 
mehr nach der Basis der Falte him 

AIiI. Gewicht 2120g; 9 Stunden. 
1. N ie ren :  etwas blaB; m i k r o s k o p i s c h :  gewundene Kanglchen 

im unteren Rindendrit tel  unveri~ndert. Die fibrigen gewundenen Kangl- 
chert sind mit einem verdiehteten Epithel ausgekleidet, dessen Kerne tells 
geschrumpft und abnorm dunkel gefi~rbt, tells nut als Scha~ten zu sehen 
sind. Gleiehe VerEnderungen zeigt ein Teil der Schaltstiicke und der 
Kanlilchen in iedem Marks t rah l .  Hier ist das Epithel zum Teil auch 
vSllig kernlos ; dasselbe gilt yon der G r e n z z o n e ,  wo Gruppen yon 4 bis 5 



447 

kernlosen Kan~ilchen mit gleich starken Bfindeln unver~nderter Kan~lchen 
abwechseln. Glomeruli und Zwischengewebe sowie das tiefe Mark un- 
ver~ndert. 

F e t t fehlt. 
2. D arm: Spiralfalte wenig verdiekt trod nur an vereinzelten Stellen, 

besonders in der Nghe der Einmtindungsstelle des Dtinndarmes, auf der 
HShe dunkelrot gefgrbt; m i k r o s k o p i s e h: dies elben Vergnderungen wie 
bei AII, nur in erheblieh geringerem Grade. 

AIV, Gewieht 2580g;  12 Stunden. 
1. Nieren :  deutlieh blaB; m i k r o s k o p i s e h :  gewundene Kanglchen 

im unteren Rindendrittel und gruppenweise auch noeh bis zur Mitre der 
Rinde  hin unvergndert. Das Epithel der iibrigen gewundenen KanS.leher~ 
ist verdichtet nnd hat nut sehattenhaft gef~rbte Kerne oder es ist vSllig 
kernlos. "Gleiehe Vergnderungen zeigt eine Anzahl yon Kanglchen in 
iedem Marks t rah l .  Glomeruli und Zwischengewebe unver~ndert. In 
der G r e n z z o n e  sieht man abweehselnd Gruppen .yon Kanglchen mit 
unvergndertem und mit kernlosem Epithel. Tiefes Mark nnvergndert. 

F e t t  finder sic h in Form feiner TrSpfchen nnr in den kernhaltigen 
Kanglehen des obersten Teiles des tiefen Markes. 

2. D ar m: Spiralfalte verdickt und in tier unteren tt~ilfte des C oe- 
cure auf der HShe dunkelrot gef~trbt; m i k r o s k o p i s e h :  sehr starkes 
Oedem der Submueosa des ganzen Coeeum. Hghe der Spiralfalte dieht 
mit roten BlutkSrperehen durehsetzt. Ausgedehnter Verlust  der K e r n -  
f ~rb b ark eit  in diesem Gebiet. Gleiche Vergnderungen in geringerem 
Grade an den abhgngigen Teflen der Falte. 

II. Gruppe:  Verg i f tung  mit  m e h r f a e h e n  Dosen. 

a) Zwei Tiere. Sublimatmenge 0,1 g in zwei Dosen yon 0,05g, die zweite 
Dosis 9 nnd 12 S~unden nach der ersten. T8tung naeh 18 und 24 Stunden, 

AV. Gewicht 1700 g. Zweite Injektion naeh 9 Stnnden. GetStet 
naeh 18 Stunden. 

1. Nie ren :  nieht auffallend blal]; m i k r o s k o p i s e h :  gewundene 
Kanglehen der zwei unteren Drittel der Rinde  unver~tndert. Im ober- 
sten Drittel, besonders dieht unter der Kapsel, sind die gewundenen 
Kan~lehen meist lumenlos und mit einem verdichteten Epithel ausgeldeidet, 
dessen Kerne geschrumpft, fragmentiert oder vSllig gesehwunden sind. 
Gleiehe Ver~nderungen zeigt ein Teil der Kanglchen in iedem M a r k s t r a h k  
Glomeruli und Zwischengewebe unvergndert. In  der G r e n z z o n e weehseln 
Bfindel yon nnvergnderten Kanglchen ab mit solehen, deren Epithei in eine 
feinkSrnige, kernlose Masse verwandelt ist. Tiefes Mark unver~indert. 

F e ~  finder sieh nur in geringer Mange in kernhaltigen Kan~ilche~ 
in der obersten Sehieht des tiefen Markes.  

2. Darm: Spiralfalte gesehwollen und in der ersten Hglfte des. 
Coeeum auf tier ttShe fleekweise dnnkelrot gefarbt. Sehle'unhaut im An- 
fangsteil des Colon gleichfalls gesehwollen und auf der HShe einiger 
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Querfalten dunkelrot gef~trbt; m i k r o s k o p i s e h :  Oedem der Snbmueosa im 
ganzen Coeenm und im Anfangsteil des Colon. Im oberen Tell der Falten 
enthhlt die Oedemfltissigkeit eine geringe Anzahl von ein-  und  mehr-  
k e r n i g e n  we i6en  trod yon roten BlutkSrperehen. HShe der Falte dieht 
mit roten Blutk6rperchen durehsetzt. Verlust der Kernf~rbbarkeit in die- 
sere Gebiet. 

AVI. Gewicht 1720 g. Zweite Injektion naeh 12 Stunden. GetStet 
naeh 24 Stunden. 

1. N ie ren :  Oberfl~ehe blaB; auf dem Durchsehnitt beschr~nkt sieh 
die Bl~sse auf die tlinde, die eine deutliehe r ad i~ re  S t r e i f ung  zeigt 
dureh Abwechseln von mattgelben breiteren und graurStliehen sehmalen 
Streifen; m i k r o s k o p i s c h: gewundene Kan~ilehen im nnteren Rindendrittel 
unver~indert. In den mitfleren Schichten der Rinde  ist das Epithel der 
gewundenen Kan~lchen :~erdichtet, die Kerne sind gesehrumpft, abnorm 
dunkel gef~rbt und zum Tell fragmentiert. An@re Gruppen yon KanNehen- 
darehschnitten sind in dieser Schieht vSllig kernlos. Im oberen Rinden- 
drittel sind die gewundenen Kan~lchen fast durchweg kernlos. In jedem 
Marks t r ah i  finden sich neben kernhaltigen Kani~lehen solche, deren 
Epithel in eine kernlose schollige Masse verwandelt ist. Glomeruli und 
Zwisehengewebe unver~ndert. In der G r e n z z o n e  weehseln Gruppen 
nnver~inderter Kan~ilchen mit solehen ab, deren Epithel kernlos und seho]lig 
zerfallen ist. Tiefes Mark unver~tndert. 

F e t t  finder sich in der Rinde  nut in einer Anzahl yon aussehlieg- 
lieh kern]osen Sehlingen gewundener Kan~lehen, und zwar nahe der Tunica 
propria als feinste Fetttr6pfehen. Ill der G r e n z z o n e  sind die kernlosen 
Kan~lehenabschnitte yon starkem, gleichm~tl3igem Fettgehalt, wS~hrend die 
kernhaltigen mit Ausnahme yon wenigen fettfrei sind. 

2. Darm: Spiralfalte im ganzen Coeeum geschwollen und auf der 
HShe dunkelrot gef~rbt. Im Anfangsteil des C o 1 o n sind einige Qnerfalten 
auf der Hghe in gleieher Weise ver~ndert; m i k r o s k o p i s c h :  starkes 
Oedem der ganzen Darmwand in dem ver~nderten Gebiet. Geringer 
Gehalt des Oedems an ein- und mehrkernigen Zellen dicht unter den mit 
roten BlutkSrperehen durehsetzten obersten Teilen der Falte. Gegen das 
Darmlumen hin sind die roten BlutkSrperehen entfgrbt. Kerne in grol~em 
Umfange nieht mehr ge~rbt .  Venen und Lymphgef~il3e der Falte stark 
erweitert; in den Lymphgefgl3en vermehrte Lymphoeyten und rote Blut- 
kSrperchen. 

b) Drei Tiere. Sublimatmenge 0,15 g in drei Dosen yon 0,05 g. 

AVII. Gewieht 1350 g. Zweite nnd dritte Injektion 24 und 27 Stunden 
nach der ersten. GetSte~ naeh 32 Stnnden. 

1. N ie r en :  blal3; aut dem Dnrehschnitt ginde in der oben ange- 
gebenen Weise gestreift; mik roskop i sch :  nut kleine Grnppen yon ge- 
w u n d e n e n  Kan '~ lchen  in der Ngthe der Vasa arcuata unverandert. 
Epithel ~der ~brigen gewnndenen Kan~lchen kernlos. Glomeruli und 
Zwischengeweb e unver~ndert. Ein Teil der Kan~lchen in jedem Mark- 
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s t r a h l  ist gleichfalls kernlos. In der G r e n z z o n e  wechseln unver~nderte 
Kan~lchen mit einzelnen und Bfindeln yon kernlosen Kan~lchen ab. Tiefes 
Mark unverandert. 

F e t t fehlt. 
2. Darra: Spiralfalte ira ganzen Coeeum geschwollen und auf der 

HShe dunkelrot gef~rbt, triibe und glanzlos; r a ik roskop isch :  starkes 
Oedera der ganzen Coecurawand. Auf der HShe der Spiralfalte und an 
den abh~ngigen Teilen bis fiber die Mitre der Falte hinaus st~rkste Durch- 
:setzung der Schleirahaut mit roten BlutkSrperchen. Ira Bereieh dieser 
Stellen nirarat das Gewebe keine Kernf~rbung raehr an. Das Bindegewebe 
,der Falten enthalt sehr viele Bin- und raehrkernige Zellen und freie rote 
BlutkSrperchen. In den erweiterten Lymphgef~l~en s~eht man zahlreiche 
wei~e und rote BhltkSrperehen. 

AVIII. Gewicht 1890 g. Dosis 0,05 g, naeh 14 und 26 Stunden 
noehmals je 0,05 g. GetStet nach 40 Stunden. 

1. Ni e r e n: sehr blal~ ; auf dem Durchschnitt in der Rinde die beschrie- 
bene Streifung; m i k r o s k o p i s c h :  yon den gewundenen Kan~Ichen sind 
nur einige Gruppen in der N~he der Vasa 'areuata unver~indert; oft sind 
die gewundenen Kanfilehen in  der gan 'zen Dicke der g i n d e  kernlos .  
In jedera M a r k s t r a h l  sieht man neben kernhaltigen Kan~tlchen eine 
Anzahl yon kernlosen. Gloraeruti und Zwisehengewebe unver~ndert. In 
.der G r e n z z o n e  wechseln Biindel yon kernlosen Kan~tlehen rait kern- 
haltigen ab. Tiefes Mark unver~ndert. 

F e t t  finder sich in der R inde  in Form feiner TrSpfchen in einigen 
:Schlingen yon kernlosen gewundenen Kanalchen. Die O r e n z z o n e  ent- 
h~tlt - -  und zwar vorwiegend in ihren tleferen Teilen - -  viel Fett, tells 
in kernhaltigen, teils in kernlosen Kan~lchen. Die FetttrSpfchen in den 
kernhaltigen Kan~lehen iibertreffen die in den kernlosen an Zahl und GrS$e. 

2. Darra: Die Sehleirahaut des ganzen Coeeum und der ersten 
10cm des Colon  ist geschwollen und ist besonders auf der ttShe der 
Falten, vieliaeh aber auch in raehr oder weniger grol~er Ausdehnung 
zwischen denselben, dmrkelrot gef~rbt; raik r o s k o p i s e h: st~trkstes Oedera 
der Coecurawand rait geringem Gehalt an weil]en BlutkSrperehen. Der 
grSl3te Teil der Faltenschleirahaut ist dicht mit roten BlutkSrperehen durch- 
setzt, die in den oberen Sehiehten des vSllig kern- und strukturlos geworde- 
nen Faltenkararaes entf~trbt sind. In tier unter diesen Stellen gelegenen 
Submueosa sind die Venen aul3erordentlieh welt, meist mit unver~nderten 
roten BhltkSrperehen, an wenigen Stellen aber mit entf~rbten roten und 
verraehrten weiSen BlutkSrperchen angefiillt (Throraben). An der Grenze 
des kernlosen Gebietes ist die Submueosa aufs st~rkste rait vorwiegend 
raehrkernigen Zellen durchsetzt, die gegen die Basis bin allm~hlich sp~r- 
licher werden. Zwischen den Faltenwindungen liegen scharf begrenzte 
Stellen der Schleirahaut, die gleichialls in der eben beschriebenen Weise 
ver~ndert sind. Auch ira Colon haben die Ver~tnderungen den gleichen 
,Charakter. 
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AIX. Gewicht 2000g. Dosis 0,05g, nach 19 und 38 Stunden noch- 
reals je 0,05 g. GetStet nach 48 Stunden. 

1. Nie ren :  blaB, auf dem Durchschnitt deutliche Streifung der 
Rinde; m i k r o s k o p i s c h :  in der ganzen Dicke der Rinde  finden sich 
kemlose gewundene Kani~lchen; im mittleren Drittel sieht man Gruppen 
yon Kani~lchen mit verd~chtetem Epithel and geschmmpften Kernen, w~hrend 
nahe den Vasa arcuata aaeh noeh Gruppen von nnver~nderten gewundenen 
Kan~lchen vorkommen. Glomeruli und Zwischengewebe unveritndert. I~ 
jedem Marks t r ah ]  finden sich kernlose neben kernhaltigen Kani~lchen. 
In der Grenzzone  wechseln Biindel yon kernlosen Kan~lchen, deren 
Epithel wie das der gewundenen KanKlehen in eine feinkSmige i sehollige 
Masse Verwandel~ ist~ mi~ kernhaltigen ab. Tiefes Mark unver~ndert. 

Fe t t  finder sich in der Rinde nur in sp~rlicher Menge in kernlosen 
und kernhaltigen Kan~lehen. In der G r e n z z o n e  en~halten sowoM die 
kernlosen wie die kernhaltigen Kani~lchen zahlreiche grSBere FetttrSpfchen. 
Tiefere Marksehichten fettfrei. 

2. Darm:  Spiralfalte im ganzen Coecum verdickt und auffallend 
niedrig. Auf der HShe und teilweise aueh auf den Abh~ngen der Falten- 
windungen sowie zwischen densetben sieht man mehr oder weniger aus- 

gedehnte graugr i ine  S c h o r f e  mit dunkelrot gefiirbter Umgebung, die 
triibe und glanzlos aussieht. Gleiche Veriindemngen, nur in erheblich 
geringerem Grade, zeigen die ersten lOem des Colon;  m i k r o s k o p i s c h :  
sti~rkstes Oedem der ganzen Darmwand; im eingebetteten Pr~parat ist 
die Coecnmwand bis zu 3 mm dick. Auch die Serosa is~ oedematSs. 
hn allgemeinen geringer, nur stellenweise st~rkerer Gehalt der Oedem- 
fliissigkeit an Zellen. Die 8piralfalte hat in ihrer oberen Hglfte ihre 
Struk~ur fast ganz verloren; nur die mit enffarbten retch Blutk5rperchen 
gefiillten grSBeren Gef~l]e sind in diesem Gebiete noch erkennbar. An 
der  Grenze  des k e r n l o s e n G e b i e t e s  i s t d a s l o e k e r e s u b m u c S s e  
Gewebe aufs  sti~rkste mit ein- und m e h r k e r n i g e n R u n d z e l l e n  
durehse tz t .  Zwischen den Faltenwindungen sind an scharf begrenzten 
Stellen dieselben Veri~nderunge n zu finden. Die in das Gewebe ausgetrete- 
nen roten BlutkSrperchen sind hier racist noch erhalten. Die mikroskopi- 
sche Untersuchung der veriinderten Coionstellen ergibt denselben Befund. 

Aus den eben angeftihrten Protok011en geht  hervor,  dag 

die durch Vergif tung mit Sublimat an den 3Tieren hervorgeru-  

fenen Yeranderungen  das E p i t h e l  yon gewundenen und gera-  

den Kanglchen betreffen. Die Veri~nderungen des Epithels 
bestehen in Verlust  der Kerne und Umwand lung  des P r o t o -  

p lasmas  in eine nach Formolf ixierung feinkSrnige )Iasse,  die 
Zuweilen in F o r m  yon Schollen yon der GrSSe einer Epithel-  
zelle den Raum innerhalb der Tunica propr ia  des ehemal igen 

Kanglchens ausffillt. 
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Diesen Ver~nderungen geht ein Zustand des Epithels 
voraus, in dem die Kerne gesehrumpft sind und das Proto- 
plasma verdiehtet ist; er wird sehon naeh 3 Stunden beobaehtet, 
w~hrend die ersten kernlosen Kan~lehen erst naeh 6 Stunden 
auftreten. 

Der Verlust der Kerne finder zuerst in der Grenzzone  
statt, und zwar i n  Gruppen yon im Sehnitt 5 his 6 Ka- 
nalehen, die teils unter gewundenen Kanglehen, teils in der 
Fortsetzung von Markstrahlen liegen und dureh ungef~thr gleieh 
starke Bfindel unvergnderter Kanglehen getrennt werden. Die 
Gruppierung der kernlosen Kanglehen zu Bfindeln ist weniger 
deutlieh, wenn dureh die Sehnittriehtung die Peripherie dieser 
Bt~ndel getroffen ist. gernlose Kan~tlehenabsehnitte setzen sieh 
in kernhaltige fort. 

In der Ri n d e beginnt der Sehwund der Kerne in den gewun- 
denen Kan~lehen naeh 9 Stun@n, ist jedoeh erst naeh 12 Stun- 
deutlieh ausgebildet. Zun~tehst wird nut das Epithel der ge- 
wundenen Kan~tlehen der peripherisehen Rindenh~tlfte oder der 
oberen zwei Drittel der Rinde dieht und sehliel31ieh kernlos, 
wahrend die gewundenen Kanfilehen des untersten Rindendrittels 
unvergndert bleiben. Erst bei l~nger dauernder Vergiftung 
mit grSl3eren Dosen nehmen aueh diese gewundenen Kan~lehen 
in mehr oder weniger ausgedehntem Mage an den besehriebenen 
Ver~nderungen teil, so dag a lso  ein F o r t s e h r e i t e n  des 
Prozesses  yon der  Kapse l  naeh  dem Mark  h in  zu beob- 
aehten ist. 

Die Grenze zwisehen den unver~nderten und ver~tnderten 
Rindensehiehten ist nieht immer v011ig seharf, sondern beide 
greifen mitunter in der Weise ineinander fiber, dal] Gruppen 
yon unver~tnderten Kanglehendurehsehnitten, die in ihrer Gr61~e 
dem Versorgungsgebiet eines oder mehrerer Vasa efferentia ent- 
spreehen, in die kernlose Rindenzone hineinragen und umgekehrt. 

Von den Markstrahlenkan~ilehen bleibt stets eine Anzahl 
in jedem Markstrahl kernhaltig und behNt unver~tndertes Proto- 
plasma. 

Augerdem bleiben die Glomeru l i ,  Bin Teil der Kan~tlehen 
der Grenzzone, das tiefe Mark ,  some die Blutgef~tl~e und 
das B i n d e g e w e b e  der Niere unverfi~ndert. 

~rirchows Archi~ ~ f. pathol .  Anat.  IId. 182. Hi t .  3. 3 2  
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Fe t t :  yon den Tieren der ersten Gruppe sind die Nieren 
der ersten drei Tiere (AI--III) fettfrei~ w~trend das vierte 
Tier (AIV)nur  in den oberen Schichten des @fen Markes~ 
wo auch bei normalen Tieren Fett vorkommt~ eine Vermeh- 
rung des Fettes aufweist. 

Bei dem ersten Tier der Gruppe IIa (AV) ist derselbe 
Befund zu erheben. Das zweite Tier dieser Gruppe (AVI) 
enth~lt sowohl in einer Anzahl yon kernlosen Kan~lchen der 
Rinde als aueh besonders in den kernlosen Kan~lchen der 
Grenzzone zah!reiche FetttrSpfchen. 

In der Gruppe Jib ist die ~r des ersten Tieres (AVID 
fettfrei. Bei dem zweiten Tiere (AVIII) finder sich in der 
Rinde nur in kernlosen~ bei dem dritten Tiere (AIX) aueh in 
kernhaltigen Kan~tlchen feintropfiges Fett~ w~thrend die Orenz- 
zone bei beiden Tieren einen reiehlichen Fettgehalt in kern- 
losen und kernhaltigen Kan~lchen aufweist. 

Das Fett findet sieh in den Kanalchen zuerst nahe der 
Tunica propria in Form feinster TrSpfchen, die sp~ter grSl~er 
werden. Diese Anordnung zeigt das Fett sowohl in den kern- 
haltigen wie in den kernlosen Kan~lchen. 

Wit gehen bei der Besprechung der Befnnde an den Nieren 
aus yon der als einzige m a k r o s k o p i s c h  wahrnehmbare Ver- 
~tnderung auffallenden BlOt s s e~ die mit tier Dauer der Vergif- 
tung immer mehr zunimmt und der Oberfl~che ebenso schnell 
das Aussehen eines weil]en Infarctes verleiht~ wie das dutch 
VersehluB yon Arterien zu erreichen ist. Auf dem Durchschnitt 
zeigt sieh~ dab die Bl~sse nicht allgemein ist. sondern sich 
auf das Gebiet der gewundenen Kan~.]ehen besehr~nkt, w~hrend 
sich dazwisehen die ~r als graurote Streifen abheben. 

Da sich an den gewundenen Kan~tlchen die bis zur Kern- 
losigkeit und zum scholligen Zerfall fortschreitenden Verande- 
rnngen haupts~chlich abspielen~ so ist die Annahme erlaubt~ 
dab es sieh bei der Sublimatvergiftung in der ~r um eine 
a n ~ m i s e h e  oder i s ch~mische  ETekrose des E p i t h e l s  
handelt. 

Setzen wit diese Beziehung zwisehen Abnahme des Blnt- 
gehaltes and Nekrose voraus~ so wfirde sie nach der durch die 
mikroskopische Untersuchung zu treffenden Erg~tnzung statthaben 
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in einem mehr oder weniger ausgedehnten Gebiete der gewun- 
denen Kang]chen, ferner in einem Tell der Markstrahlenkanlil- 
chen und in bestimmten Teilen der Grenzzone, wiihrend sich 
ein anderer Teil der gewundenen Kanglchen, und zwar vor- 
wiegend die im unteren Rindendrittel gelegenen, ferner ein Teil 

d e r  Markstrahlenkanglchen und der Kanglchen der Grenzzone, 
die Glomeruli und das Zwischengewebe sowie das tiefe Mark 
an der ver~tnderten Beziehung zwischen Blut und Gewebe nicht 
beteiligen wfirden. 

Ein Verstgndnis fiir diese Lokalisation li~6{ sich daraus 
gewinnen, da6 1. die unvergtnderten gewundenen Kani~ichen 
nigher als die anderen an den Vasa arcuata liegen, und dab 
2. die veri~nderten Teile yon einem Kapillarsystem zweiter 
Ordnung versorgt werden, d. h. Blur erha]ten, das vorher die 
Glomeruli passiert hat. 

Nehmen wit ein dutch das Sublimat auf zungchst nicht 
ngher anzugebende Weise bedingtes Sinken des B lu td ruckes  
in der  51iere an, so wtirde der Oft der anatomischen Ver- 
gmderungen mit dem Gebiete des niedrigsten Blutdruckes zu- 
sammenfal!en, das die yon einem Kapillarsystem zweiter 
Ordnung versorgten und die yon den Vasa arcuata am weite- 
sten engernten Teile der 51iere umfa6t. 

Im einzelnen ist unter dieser Voraussetzung die Zirku- 
lation in der Sublimatniere folgendermal~en zn denken: das 
Blut str6mt dutch den Glomerulus zum Vas efferens, das nach 
L u d w i g  direkt zum ni~chsten Markstrahl verli~uft und sich 
dort in die Kapillaren der Markstrahlen aufli~st. An diese 
Kapillaren schlieBt sich das Kapillarnetz der gewundenen 
Kanglchen an. Aus dem Kapillarnetz der Markstrahlen treten 
kleinste Venen zu einem St~ommchen zusammen, das nach 
Aufnahme' anderer kleinster Venen aus den Kapillaren der 
gewundenen Kan~tlchen in eine Interlobu]arvene einmiindet 
(s. Textfigur auf der folgenden Seite). 

Bewirkt nun der verringerte B!utdruck, dab alas Blut aus 
den in den Prgparaten stets mit roten BlutkSrperchen geftillten 
Glomerulis und den Vasa efferentia unter mehr oder weniger 
vollstgndiger Umgehung des Kapillarsystems zweiter Ordnung 
aaf dem Wege der beschriebenen Vene direkt zur Interlobular- 

32* 
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vene ablguft, so ist es verstgndlich, warum die Glomeruli und 
einige Kanfdehen in jedem 5Iarkstrah] unvergndert bleiben, 
wghrend die gewundenen Kangtlehen kernlos werden. 

Auf Sehnitten senkreeht zur Riehtung der ~{arkstrahlen 
gewinnt man den Eindrnck, dal~ die unversehrten Teile der 
5[arkstrahlen vorwiegend zentraI liegen, demnaeh als die ab- 
steigenden Sehenkel der Henleschen Sehleifen anzuspreehen 

gk 

Schema des Verlaufs der BluegefgBe und Kapillaren im Anschlu6 an 
L a d w i g s  Fig. 153 (S. 502) in S t r i c k e r s  Handbuch der Lehre yon den 
Geweben. v. i Vena interlobularis, a . i .  Arteria interlobularis, v. a. Vas 
afferens, v.e.  Vas efferens, gk Gebiet der gewundmlen Kan~lchen, mk 

Gebiet der Markstrahlkan~lchen. 

sind, w~hrend die kemlosen Kanglehen meist in der Peripherie 
der Markstrahlen liegen und somit den aufsteigenden Schenkeln 
der Henlesehen Sehleifen entsprechen. 

Dieser Gegensatz k6nnte daranf beruhen, dab nur noeh 
d e r Teil des Wurzdgebietes des zur Interlobutarvene ffihrenden 
Venensffimmchens ausreichend durchstrSmt wird, der im 
axialen Teil der Markstrahlen liegt, oder es ist damit zu 
reehnen, dal~ auf Grund des herabgesetzten Blntdruckes zwar 
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beide Arten yon Narkstrahlenkan~tlehen unter gleieh ungfinsti- 
gen Beziehungen zum Blur stehen, dal3 jedoeh die absteigenden 
Sehenkel der Henl e sehen Sehleifen aus unbekannten Ursaehen 
ihre Struktur l~nger bewahren, w~hrend die aufsteigenden 
sehon kernlos geworden sind. 

Da abet die zentralen Kan~tlehen der 5Iarkstrahlen, wie 
die (sparer mitzuteilenden) Versuehe mit ehronischer Yergiftung 
lehren, nieht naehtr~glieh noeh zerfallen, sondern erhalten 
bleiben, seIbst wenn die benachbarten Kan~lehen 15mgst ver- 
kalkt sind, so kann ihr unver~ndertes Aussehen nieht auf einem 
versehiedenen Verhalten der Zellsubstanzen beruhen, sondern es 
mug darin seinen Grund haben, dal~ im axialen Teil der 3{ark- 
strahlen eine zur Erhaltung des Epithels genfigende Blutzirkula- 
tion besteht, d. h. eben die Kapillaren liegen und durehstr/3mt 
werden, in denen das Blur aus dem Vas efferens zum Venen- 
anfang gelangt. 

Dal~ die u n t e r s t e n  g e w u n d e n e n  KanSolehen gar nieht 
oder erst sp~t kernlos werden, ist einmal darauf zurtiekzuffihren, 
dal~ nahe den Vasa areuata der Blutdruek gr/51~er ist als in 
entfernteren Gebieten tier ginde und dal3 dementspreehend eine 
Verminderung des Blutdruekes hier weniger als dort wirksam 
sein wird. 

Aus dem Vergleieh der Nieren in den versehiedenen Stadien 
des Prozesses geht denn aueh hervor, da6 im Verlauf der 
Sublimatwirkung die Ver~nderungen in der Riehtung yon der 
Kapsel naeh den Vasa areuata bin fortsehreiten. 

Die besondere Stellung der untersten gewundenen Kanfd- 
ehen ist weiterhin daraus zu erklfiren, da6 naeh zahlreiehen 
Autoren Ge r l aeh ,  S e h w e i g g e r - S e i d e l ,  I s aaes ,  Chrzon-  
e z e w s k y ,  G o l u b e w -  dieser Absehnitt der Nierenr~nde zmn 
Teil yon kleinen arteriellen )[sten versorgt wird, die, aus 
Arteriae areuatae, interlobulares oder afferentes entspringend, 
sieh d i rek t  in das Kapillarnetz der gewundenen Kan~lehen 
auflSsen. In den mittleren und peripherisehen Teilen der 
Rinde sind derartige Astehen naeh Virel~ow nieht vorhanden. 

Die Arteria ureleriea kann ftir die Sonderstellung der un[ersten 
gewundenen Kan~lehen nieht veran~wortlich gemaeht werden, da ein eigens 
angestellter Versueh, bei dem die Sublimatinjektion naeh kurz vorauf- 
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gegangener Exstirpation der linksseitigen Arteria ureterica vorgenommen 
wurde, die Wirkungslosigkeit dieses Eingriffes nachwies. 

])as A b w e c h s e l n  yon Bfindeln  yon kernlosen und yon un- 
ver~nderten Kan~ilchen in der  Gr en z z o n e erkl~trt sich daraus~ 
dal] dieser Abschnitt der Niere zum Teil yon Arteriae rectae 
verae, zum Tell yon Arteriae rectae spuriae~ d. h. yon Vasa 
efferentia versorgt wird~ demgem~l~ also yon Kapillaren erster 
und zweiter Ordnung. 

]m Stromgebiet der Vasa efferentia iu der Grenzzone 
versehwinden; wie wir oben sahen~ die Kerne etwas frfiher 
als im Kapillargebiet der Vasa efferentia der Rinde. Da die 
Vorstufen der Kernlosigkeit - -  Verdichtung des Epithels und 
Schrumpfung der Kerne - -  in Rinde und Grenzzone ungeftihr 
gleichzeitig auftreten~ so kommt der Unterschied nur darauf 
hinaus~ dab in der Grenzzone das Chromatin schneller aufgel6st 
wird. Es geschieht dies offenbar deswegen, weil hier.in n~iehster 
5~ihe Kapillargebiete erster Ordnung liegea~ aus denen Blut- 
tifissigkeit in die vertinderten Kan~lchenabschnitte eindringt~ 
wo sie auflSsend wirkt. 

In der Annahme~ dal~ fiber die Circulationsverh~ltnisse in 
den Nieren der mit Sublimat vergifteten Kaninchen Inj ek t ion  s- 
p r ~p a r at e Aufschlfisse geben wtirden~ haben wir eine grSl]ere 
Anzahl yon normalen Nieren und yon solchen nach Sublimat- 
vergiftung mit verschiedenen Mitteln - -  Milch (Fischer) ,  
Berliner Blau in wt~sseriger LSsung und als Leimmasse und 
H611ensteinl6sung (Golubew) - -  unter weehselndem Druck 
i n j i c i e r t  und in zahlreichen Rasiermesserschnitten sowie in 
verschieden dicken Gefriermikrotom- und Paraffinschnitten genau 
untersucht. 

Bei Ausftihrung der Injektion unter mSglichst niedrigem 
Druck konnten wit an den Pr~iparaten h~iufig beobachten~ dal~ 
die Kapillaren der gewundenen Kan~lchen yon der Injektions- 
tifissigkeit umgangen worden waren~ dal~ dinse also den direkten 
Weg vom Markstrahl zur Interlobularvene genommen hatte~ 
den~ wie wir frfiher ausgefiihrt haben~ das Blut bei der Sub- 
limatvergiftung einschl~gt. 

Die unvollkommene Injektion der Nierenkapillaren war 
zumal in den oberen  Schichten der Rinde sehr auff~tllig. 
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Besondere Aufmerksamkeit wandten wir den vielfaeh ange- 
zweifelten kleinen Arterien zu, die sich direkt in umspinnende 
Kapillaren aufl6sen. Es gelang uns, wenn aueh selten, SO 
doch einige Male ganz unzweideutig kleine Gef~l~st~mmchen, 
die zum Teil aus Arteriae arcuatae, zum Teil aus Arteriae 
interlobulares oder afferentes entsprangen, direkt in die Kapil- 
laren der gewundenen Kan~lchen zn verfolgen. In zahlreichen 
anderen F~llen war es nur als au6erordentlich wahrseheinlieh 
zu bezeichnen, da~ ein solches P[stehen nicht in einen Glome- 
rulus, sondern in die umspinnende Kapillaren fiberging. 

In den mittIeren und peripherisehen Schiehten der Rinde 
sind wir niemals derartigem begegnet. Wir verwerten deshalb 
diesen Befund mit zur Erkl~rung des auffallend langen Unver- 
sehrtbleibens der gewundenen Kan~lehen in der Umgebung der 
Vasa areuata. 

Von einem direkten Ubergang der sehr~g in die Rinde 
aufsteigenden End~tste der Arteriae arcuatae oder der Arteriae 
interlobulares in das Kapillarnetz der obersten Sehieht gewunde- 
ner Kan~lehen haben wir uns in Ubereinstimmung mit Vireh o w 
nieht tiberzeugen k/Snnen. Diese Kan~tlehen der ganzen giome- 
rnlusfreien, an die Kapsel anstogenden Rindenzone werden also 
dureh ein Kapillarsystem zweiter Ordnung versorgt, womit sieh 
ihre regelm~gige Beteiligung an der Nekrose erkl~rt. 

Was das Verhalten der GefN3e in der Grenzzone  anbe- 
�9 langt, so haben wir uns yon der Existenz der frfiher vielfaeh 

angezweifelten Vasa recta vera an vielen Pr~paraten leieht 
fiberzeugen kiSnnen. Die AuflSsung der Vasa recta spuria, d. h. 
der yon den untersten Glomerulis herkommenden Yasa efferentia, 
in Bfisehel yon Kapillaren innerhalb der Grenzzone haben wir 
in allen Pr~tparaten reiehlieh Gelegenheit gehabt zu sehen, nnd 
es war an injieierten Nieren yon Tieren, die mit Sublimat ver- 
giftet waren, zuweilen die Beziehung derartiger Kapillarbtisehel 
zn Bfindeln nekrotiseher Kan~lehen deutlieh naehzuweisen. 

Die untersten,Glomeruli gehSren tells zu Arteriae afferentes, 
die aus Arteriae interlobulares entspringen, teils zu solchen, 
die direkt aus Arteriae arenatae markwarts hervorgehen. An 
sotehen ans dem Anfangsteil der Interlobulararterien stammen- 
den Arteriae afferentes fiel uns auf, dal~ sie unter einem sehr 
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spitzen, markw~rts offenen Winke] entsprhagen und nicht wie 
alle weiter naeh der Kapse] zu abgehenden Arteriae afferentes 
mehr wagereeht oder in einem kapselwlirts offenen Winkel ver- 
laufen, eine Eigentfimlichkeit jener untersten Arteriae afferentes, 
auf deren widerstandserhShende Bedeutung Vi rchow zuerst 
aufmerksam gemaeht hat. 

Daraus dfirfte sieh erkl~ren, dal] trotz der N~he der Arteriae 
arcuatae in der Grenzzone die Nekrose so regelmlil~ig auftritt. 

Da die dureh kiinstliehe Injektion gewonnenen Praparate 
fiber die in Wirkliehkeit im lebenden Tiere bestehende Dureh- 
g~ngigkeit der kleinen Arterien nnd Kapillaren in der Niere 
naeh Sublimatvergiftung keinen Aufsehlul~ bringen konnten, 
wandten wir zur Aufkl~rung dieser Frage die yon Chrzon-  
czewsk i  angegebene ,,Nethode der natiirlichen Injektion" mit 
neutralem oder ammoniakalisehem Karmin an. Wie Andere 
batten aueh wir "~iele Mifierfolge dureh den verfrfihten Tod 
der Tiere. 

Die yon C h r z o n e z e w s k i  abgebildete seharfe Rotf~trbung 
der Kapillarwande dureh die Karmininjektion erhielten wir nur 
einmal bei einem normalen Tiere, doeh lieferten mehrere mit 
Sublimat vergiftete Tiere insofern einen verwertbaren Befund, 
als sieh ein Teil tier nekrotisehen Kan~lehen vSllig gleiehm~Ng 
karminrot fi~rbte, wi~hrend die anderen ganz oder fast ganz 
ungefarbt blieben. 

Die Verteilung der gefi~rbten und ungeflirbten nekrotisehen 
Kan~tlehen war nun derartig, da6 die kernlosen I~analehen in 
der N~he der Vasa areuata gleiehmal~ig karminrot aussahen, 
w~thrend die Fi~rbung naeh der Kapsel bin immer sehwi~eher 
wurde oder gi~nzlieh aufhgrte. 

Daraus ist zu sehliegen, dal~ aueh noeh naeh eingetretener 
starker Sublimatwirkung die Gefal~e mit der grSgeren Ent- 
fernung ,~=on den Vasa areuata e rhSh te  W i d e r s t a n d e  dar- 
bieten, ganz wie wir dies frtiher zum Versti~ndnis der Lokali- 
sation der Nekrose in ihrer Entwieklung annehmen mu6ten. 

Die E r h S h u n g  der W i d e r s t a n d e  ffihrt zu dem frtiher 
aus der Lokalisation der Verlinderungen ersehlossenen S inken  
des loka len  B l u t d r u e k e s i n d e r  Niere. Siekann, danaeh 
dem Befunde ein Gefat3versehhug dureh Blutbestandteile nieht 
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in Betraeht kommt, ihren Grund nur in einer V e r e n g e r u n g  

de r  k l e i n e n  A r t e r i e n  haben. 
D~t deren Weite vom N e r v u s  s p l a n c h n i e u s  abh~tngig 

ist, so sehen wir in diesem Nerven den A n g r i f f s o r t  des  
S u b l i m a t s ,  wobei w i r e s  znn~tehst unentschieden lassen miissen, 
ob das Sublimat p e r i p h e r i s e h ,  d. h. an den Gefgl~nerven in 
der Niere, oder z e n t r a l  - -  etwa am Ganglion e o e l i a e u m -  

angreift. 

�9 Wir mtissen noeh mit einigen Worten auf die yon uns als ,,unver- 
gndert"  bezeichneten Kan~lchen eingehen. Diese Bezeiehnung wurde 
gewghlt, well das Epithei dieser Kanglehengruppen in Hgmalaun- und 
van Gi e s on- Pr~paraten keineflei Strukturabweiehungen erkennen lgl3t. 

Die Fgrbung yon entspreehenden Pr~paraten auf Altmannsehe 
Granula,  die arts unbekannten Grtinden auf grol~e Sehwierigkeiten stieg 
und oft versagte, lie6 an diesen ,,unveriinderten" Kanglehen sehon nach 
kurzer Vergiftungsdauer (6 Stunden) geringe Abweiehungen in der 
Anordnung und F~rbbarkei t  der Granula erkennen. 

Es stimmt dieser Befund mit den Beobachtungen K arv on en s iiberein. 

Auf das Ver.halten der N i e r e n f u n k t i o n  kommen wir 
spgter zu spreehen. Wit erw~thnen an dieser Stelle nur eine 

Anzahl  v~ Versuehen, bei denen Kaninehen, die mit Sublimat 
vergiftet waren, versehieden groge Mengen (20- -40  eem je naeh 
der GrSl~e des Tieres) yon kaltgesattigter wgssriger I n d i g o -  
ka rmin lSsung  nach He ld  e n h a i n  1) in die Vena jugularis externa 

injiciert wurden. 
Bei diesen Versuchen ergab sieh, dal3 nach e in -und  drei- 

stfindiger Vergiftung mit 0,1 g Sublimat in einer Stunde viel 
weniger Indigokarmin ansgesehieden wurde, als bei einem zum 
Vergleich herangezogenen normalen Tiere. D e r  Ham der vorher 
mit Sublimat vergifteten Tiere war nieht blau gef~trbt. 

Naeh seehssNndiger Vergiftung mit 0,1 g Sublimat wurde 
nur noeh im Lumen der untersten gewundenen Kan~lehen blauer 
Farbstoff gesehen. 

Bei Tieren, denen 24 Stunden naeh Vergiftung mit 0,025 g 
Subli'mat die IndigokarminlSsung injiciert wurde, war gar keine 

1) Die Nieren wurden dem getSt.eten Tiere sofort entnommen und ent- 
weder mit absolutem Alkohol oder mit einer ges~ttigten LSsung yon 
chlorsa.~rem Kali allsgespritzt. Die weitere H~trtung erfo]gte in abso- 
lutem Alkohol, 
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Farbstoffausseheidung in K6rnchen mehr zu beobaehten, trotz 
sechs- bis achtstfindigen Zuwartens. Die Nieren waren nur 
ganz sehwach bl~tulich gef~rbt; der HarnblasenJnhalt zeigte keine 
Spur yon Blauf~rbung. 

Vom F e t t g e h a l t  der  Nie ren  nach Sublimatvergiftung 
sahen wJr, dab in der Rinde  das Fett zuerst in k e r n l o s e n  
Kan~lchen auftritt und sp~ter in denselben an Menge zunimmt. 

Die anfangs deutlich ausgesprochene L a g e r u n g  des Fettes 
n a h e  der  T u n i c a  p r o p r i a  weist darauf hin, dal] das Fett 
aus dem Blute oder vielmehr der Blu t f l f i s s igke i t  stammt. 

Da wir kein Vorstadimn gefunden haben, in dem das noch 
kemhaltige Epithel der gewundenen Kan~lchen Fett enthalten 
h~ttte, so bleibt nur fibrig, dab das Fett in den ke rn los  ge- 
w o r d e n e n  Kan~tlahen e n t s t a n d e n  ist, und zwar synthetisch 
aus den Fettkomponenten der Blutfl~ssigkeit, die infolge des 
verminderten Blutdruckes verlangsamt circuliert. 

Wir haben nun ausnahmslos beobaehtet, dab das Fett, wo 
es vorhanden ist, gleichm~Big in a l l en  Sch]ingen eines Kan~l- 
chens auftritt und zunimmt. Daraus ergibt sich, da6 in a l len  
K a p i l l a r e n  Blu t f l f i s s igke i t  s t rSmt  und yon ihnen aus in 
die Auskleidung der Harnkan~tlchen eindringt. 

Da in den t t n t e r s t en  g e w u n d e n e n  K a n a l c h e n  und 
im Mark - -  mit Ausnahme der Grenzzone - -  ke in  F e t t  
auftritt, so mu6 sich die Blutflfissigkeit dort mit einer Ge- 
schwindigkeit bewegen, die nicht erheblich yon der normalen 
abweicht. 

Dal~ die Grenzzone  besonders viel Fett enth~lt, h~ngt 
mit dem schon in d e r  normalen Kaninchenniere an diesem 
Orte zu beobachtenden Vorkommen yon Fett zusammen, das 
unseres Erachtens auf dem oben erw~hnten besonderen Ver- 
lauf der zu den nntersten Glomerulis ffihrenden Arteriae afferen- 
tes beruht. Diesen schon physiologisch zwischen Rinde und 
Grenzzone bestehenden Untersehied verst~rkt nun die den 
lokalen Blutdruck in der Niere herabsetzende Wirkung des 
Sublimats. 

Ferner finder der besonders gro6e Fettgehalt der Grenz- 
zone in der Niere naeh Sublimatvergiftung darin eine Erkl~rung, 
dag hier in engster ~aehbarschaft Gebiete mit unver~nderter 
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Circulation (die der Vasa recta vera) und solche mit stark 
beeintr/~ehtigter BlutdruekstrSmung (die der Vasa recta spuria) 
zusammenliegen. Jene geben an diese Blutflfissigkeit ab, aus 
der das Fett entsteht. 

Wenn wir mit den mitgeteilten Erfahrungen fiber die 
Imbibition der nekrotischen Kan/ilchen mit Karmin und fiber 
das Auftreten yon Fett in  zunehmender Menge den in unsern 
abgekfirzten Protokollen nicht ausdrfieklieh erwiihnten, in den 
sp/~teren Stadien der Sublimatvergiftung aber regelm/~Ng er- 
hobenen Befund zusammenhalten, daft entspreehend tier makro- 
skopisch wahrnehmbaren Bl~sse die ro ten  B lu tkSrpe rehen  
in den K a p i l l a r e n  der ke rn losen  g e w u n d e n e n  Kan~l- 
ehen vol ls~gndig feh len ,  so giauben wir sch]iel]en zu mfissen: 
dab sich in den Kapillaren des nekrotisehen Gebietes n i eh t  
Blut ,  sondern  nur  Blutf~fissigkeit  bewegt .  

Die Veranderungen im Darm besehri~nken sieh bei der 
Sublimatvergiftung auf das Coecum ohne den Processus  
ve rmi fo rmis  nnd auf die ersten 5--10 cm des Colon. Sic 
betreffen nicht die gauze Schleimhaut dieses Dannabschnittes, 
sondern gewOhnlich nut die Sp i ra l f a l t e  nnd seltener dazu 
einige zwischen den Windungen dieser Falte gelegene, scharf 
umschriebene Bezirke, sowie die ttShe der Que r f a l t en  im 
Anfangsteil des Colon. 

Die Spiralfalte ist h~ufig nieht in ganzer Lange ver~ndert; 
zuweilen ist eine Windung der Falte in sonst stark ver~tnderten 
D~rmen ganz yon den Ver~nderungen fibersprungen, oder es 
zeigen nur eine Anzahl yon Windungen kleinere odergrSgere 
seharf begrenzte, ver~tnderte Stellen auf der H6he der Falte 
und ihren AbMngen. 

Am regelm~ssigsten sind verfindert: die ringfSrmige niedrige 
Sehleimhautfalte an der Einmtindungsstelle des DfinMarmes 
in das Coeeum, sowie die 3-~`4 ersten Windungen der Spiralfalte. 

Die stfirksten Ver~tnderungen finden sieh bei den Tieren 
mit der l~ngsten Vergiftungsdauer, 

Auger den Sehleimhautver~nderungen und der sp~tter zu 
erw~thnenden abnormen Besehaffenheit des Inhaltes ist uns an 
den ver~tnderten Darmteilen niehts Abnormes, besonders aber 
kein  au f fa l l ende r  K o n t r a k t i o n s z u s t a n d  des Darmes bei 
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der Besiehtigung am [ebenden Tiere und bei der Sektion zu 
Gesieht gekommen. Im Gegenteil war zuweilen der ganze 
Dickdarm, stets aber das Coeemn sehr sehlaff oder stark dureh 
Gas gebl~iht. 

Die Ver~nderungen im Darm bei der Vergiftung mit Snblimat 
beginnen mit einem Oedem der Spiralfalte. Naeh 6 Stunden 
sieht man auf der ttShe der F a k e  pra l l  geff i l l te  Kapil- 
laren nnd Venen. Daran sehliegt sieh eine h ~ m o r r h a g i s e h e  
I n f a r e i e r u n g  des Faltenkammes, und naeh 12 Stunden ist 
in dem infareierten Gebiet sehon Ver lus t  der  K e r n f ~ r b b a r -  
kei t  eingetreten. 

In einem zweiten Stadium stellt sieh an der Grenze der sieh 
allm~ihlieh enff~rbenden infareierten Teile eine Ar~sanlmlung 
yon ein- nnd m e h r k e r n i g e n  Zel len  ein, und zwar yon der 
24. Stnnde ab und his znr 48. Stunde an St~rke zunehmend. 
Von dem nekrotisehen Gewebe auf der FaltenhShe gehen in 
dieser Zeit die oberfl~iehliehen Sehiehten verloren, so dag die 
Falte sehr niedrig werden kann. 

An den zwisehen den Faltenwindungen gelegenen, aueh 
mikroskopiseh seharf begrenzten Sehleimhantstellen und im 
Colon verlanfen die ger~tndernngen ebenso. 

Bei den Tieren mit der liingsten Vergiftungsdaner betrifft 
das anfangs, wie oben erwithnt, haupts~tehlieh an der Spiral- 
fake zur Beobaehtung kommende Oedem die ganze Dieke der 
Darmwand in dem ver~inderten Absehnitt des Intestinaltraktus 
einsehliel]lieh der Serosa. 

Es handelt sieh demnaeh' um eine prim~ire h~imor- 
r h a g i s e h e  I n f a r e i e r u n g  der Faltenh~he und bestimmter, 
seharf begrenzter Gebiete zwisehen den Falten nnd um eine 
seennd~ire aku t e  En tz i i ndung  an tier Grenze des 2~e- 
krotisehen. 

Ehe wir das Zustandekommen dieser Ver'~inderungen be- 
spreehen, wollen wir uns mit der L o k a t i s a t i o n  derselben nf~her 
beseh~iftigen. Zun~ehst t~iBt sieh naehweisen, dab sieh die Ver~ 
~inderungen in dem Stromgebiet eines einzigen grogen Arterien- 
stammes abspielen, n~imlieh in dem der A r t e r i a  i leoeol iea.  

Dieses Gef~g, aus dem Hauptstamm der Arteria mesenteriea 
superior entspringend, versorgt - -  die Mage stammen yon einem 
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mittelgrol~en Kaninchen - -  die letzten 20--30 cm des Dtinn- 
darmes, das ganze C0ecum mit Proeessus vermiformis und die 
ersten 45 em des Colon. 

Naeh der oben genauer angegebenen Lokalisafion der Ver- 
~ndernngen sind dieselben also nnr anf einen Teil  des S t rom-  
geb ie tes  der  A r t e r i a  i l eoeo l iea  besehr~inkt, und zwar, wie 
wir uns an einer Anzahl yon Injektionspraparaten iiberzeugt 
haben, au~ denjenigen Teil, der in bezug auf Anastomosen 
mit der Arteria mesenteriea superior am ungiinstigsten gestellt 
ist und infolge der Lgnge der zu ihm fiihrenden Arterien- 
gste yon CirculationsstOrungen besonders leieht betroffen wer- 
den mul~. 

In diesem ungiinstig gestellten Teil des Str0mgebietes der 
Arteria ileoeoliea sind es nun mehr oder weniger u m s e h ri e b e n e 
S te l l en  der Falten und der zwischen ihnen liegemen Sehleim- 
hautfltichen, an denen sieh die Ver~indernngen entwiekeln. Diese 
Stellen entspreehen, wie aus der mikroskopisehen Untersuchnng 
yon kleineren Bezirken an Injektionspr~paraten hervorgeht, be- 
stimmten Gefgl~provinzen. 

Wenden wir uns zur ErOrterung des Z n s t a n d e k o m m e n s  
der Darmver~inderungen bei der Sublimatvergiftung, go kOnnen 
wir zungehst eine primgre Thrombose der Venen aussehlieSen, 
da wit erst naeh 40 Stunden Venenthromben naehweisen konnten, 
wghrend die hgmorrhagisehe Infareierung sehon mit 6 Stnnden 
begonnen hatte. Ferner haben wir anf das Fehlen einer abnorm 
starken Kontraktion der Darmmuskulatur, dutch die etwa die 
Venen komprimiert und Blutungen hervorgerufen werden k6nnten, 
aufmerksam gemaeht. 

Die eigenartige Verteilung und Ausbreitung der Ver~nde- 
rungen weist uns darauf hin, dab dieselben im Darm ganz 
wie in der Niere ihre Ursaehe in einer V e r e n g e r u n g  der 
k l e i n s t e n  A r t e r i e n  an den betroffenen Stellen haben. Diese 
Verengerung, hervorgerufen dnreh Einwirkung des Sublimats 
anf die Nerven tier kleinsten Arterien~iste, bedingt ein S inken  
des B l u t d r u e k e s  in den Kapillaren des betreffenden Gebietes 
und eine I n f a r e i e r u n g  des Gewebes dnreh einen rtiekl~iufigen 
S t rom aus benaehbarten anastomosierenden Venen, deren zu- 
gehOrige Arterien nieht oder sehr wenlg verengt sind, so dal~ 
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die Venen den ihnen an diesem 0rte zukommenden hohen 
positiven Druek behalten haben. 

Die E x s u d a t i o n  und die E x t r a v a s a t i o n  yon weigen 
BlutkSrperehen an der Grenze des Nekrotisehen, die naeh 
18 Stunden beginnt, ist ein Vorgang, der sieh an jede beliebige 
prim~tre Lgsion des Darmes ansehliel]t und yon versehiedenen 
Einfltissen abhangig sein kann, sei es von ehemiseh reizenden 
Stoffen im Darminhalt, sei as yon den Bakterien, die in mehr 
oder weniger grol~er ~enge in den Sehorfen naehzuweisen sind. 1) 

Um an einem Vergleiehsobjekt weitere Anhaltspunkte far 
das Verstandnis der Darmver~tnderungen bei der Sublimat- 
vergiftung zu gewinnen, haben wir bei einer Anzahl yon Ka- 
ninehen die t e m p o r g r e  (zwei- bis dreistf indige)Unterbindung 
der A r t e r i a  m e s e n t e r i e a  supe r io r  und der  A r t e r i a  
i l eoeo l i ea  dieht naeh ihrem Abgang yon der Arteria mesen- 
teriea superior, sowie weiter abw~trts, kurz vor der Teilung der- 
selben in die zwei grogen Xste ft~r den Anfangsteil des Coeeum, 
ausgeftihrt. 

Die letztgenann~en Unterbindungen ver]iefen vollst~ndig ergebnislos. 
Die Unterbindung der Arteria mesen~eriea superior fiberlebten die 

Tiere nur 2--3 Stunden. Es fund sieh naeh dieser Zeit bei e inem Tier 
starke Hyper~mie des ganzen Diinndarmes, mit Blutungen besonders im 
Bereich der flachen Querfalten; das Coecum und Colon waren nicht auf- 
f~llig verandert. 

Naeh zwei-und dreist/indiger Un~erbindung der Arteria ileocolica 
dieht nach ihrem Ursprung aus der Mesenterica superior, ein Eingriff, 
den die Tiere 5--8 und 10 Stunden fiberlebten, fanden wit bei einem 
Tier - -  bei vSlliger Unversehrtheit des Diinudarmes and des Processus 
vermiformis - -  im Coeeum auf and zwisehen den Faltenwindungen sowi, e 

1) In den naeh Weiger t  gefgrbten Prgparaten fanden sich meist an 
der Oberflgche, 5fter aber aueh in tieferen Schichten der nekroti- 
sehen Schleimhautpartien verschiedene Formen yon Stgbcher~, yon 
denen besonders eiu Schlanker, endst~ndige Sporen tragender Bacillus 
6fter wiederkehrte. Bei eiuigen Zfichtungsversuchen, die mit nor- 
malem Coecuminhalt und mit solehem yon mit Sublimat vergifteten 
Tieren angestellt wurden, ergab sieh, dag aus ienem neben Coli- 
bakterien zahlreiehe sporentragende Bazillen aufgingen, wghrend aus 
diesem fast aussehliel3tieh Bacterium coli wuehs. Dies Ergebnis 
stimtnt mit den gesultaten fiberein, die K a t s u r a  bei seinen Unter- 
suehungen fiber die Darmflora bei Sublimatvergiftungen erhielt. 
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im Bereich der ersten 34 cm des Colon nngleichm~ig" verteilte Blutungen 
und wiesen mikroskopisch zahlreiche Venenthromben nach. 

Bei einem zweiten Tier mit dreistiindiger Unterbindung der Arteria 
ileocolica war die Schleimhaut des Diinndarms und Colons anf je 15 cm 
bin blutig dnrehtraakt. Auch in der Sehleimhaut des Coecum, dessert 
Spiralfalte matt und triib aussah, fanden sieh zahlreiche fl~chenhafte 
Hiimorrhagien. Mikroskopisch liel~en sich vielfach prall ge~iillte Gefii~e, 
oft aueh eine dichte Durchsetznng des Gewebes mit roten BlntkSrperchen 
and zuweilen, besonders auf der H5he der Fa]ten, in kleinen Schleimhaut- 
bezirken Verlnst der Kernf~rbbarkeit feststellen. Thromben warden nicht 
gefunden. 

War sehon in diesem Falle - -  weniger in bezug auf die Lokalisa- 
tion als auf die Art tier anatomischen Verlinderungen- eine grol]e 
Pihnlichkeit mit den dutch die Sublimatvergfftung gesetzten Sehhdigungen 
hervorgetreten, so fand sich eine vSllige Ubereinst immung derse]ben 
bei einem Kaninchen, das naeh zweistfindiger Unterbindung tier Arteria ileo- 
colica noch 10 Stunden lebte. Die makroskopiseh wahrnehmbaren Ver- 
iinderungen bestanden in pra]ler Fiillung der Gef~l]e and wenig umfang- 
reiehen tti~morrhagien auf der FaltenhShe in den ersten zwei Dritteln des 
Coecum und im Bereich der ersten 15 cm des Colon. Mikroskopiseh land 
sich vorwiegend auf der HShe und den Abhi~ngen der Falten stellenweise 
eine diehte Durchsetzung des Gewebes mit roten BlutkSrperehen bei gleich- 
zeitigem Verlust tier KernfErbbarkeit in diesen Gebieten. Thromben waren 
nieht zu sehen. 

Aus den angeftihrten Versuchen geht hervor, dal~ sieh 
durch die voriibergehende Unterbindung der Arteria ileocolica 
dicht naeh ihrem Abgange aus der Arteria mesenteriea superior 
i~hnliche~ ja tibereinstimmende Ver~tnderungen am Darmkanal  
hervorrufen lassen~ wie sie bei der Sublimatvergiftung auftreten. 

Man kann sich die W i r k u n g  der  v o r f i b e r g e h e n d e n  
A r t e r i e n u n t e r b i n d u n g  nut  so vorstellen, da6 der Abschlul3 
des Blutes den n e u r o m u s k u l ~ r e n  Gef~tl] tonus beeintrlichtigt. 
Dadurch wird eine gerabsetzung des B]utdruckes in dem wieder 
dem Blur geSffneten Arterien und eine ungentigende Durch- 
strSmung der jenseits gelegenen Kapillargebiete herbeigeftihrt, 
yon der schliel~lieh die 51ekrose abhlingig ist; rticklliufiger Venen- 
strom fo]gt auf Grund des in den Darmvenen herrsehenden 
hohen Druckes. 

Da, wie oben ausgefiihrt worden ist, bei der Sublimat- 
vergiftung die Ver~nderungen in gleicher Weise ablaufen, so er- 
scheinen uns die Unterbindungsversuche an der Arteria ileocolica 
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als brauchbare Stiitze ft~r die Ansieht, dal~ es sieh bei der 
Wirkung des Sub l ima t s  auf  den Darm mn eine Wirkung  
auf die Gef~tl~nerven e ines  b e s t i m m t e n  A r t e r i e n g e b i e t e s  
handelt. 1) 

Es bleibt nbeh die Frage zu erOrtern, warum bei der 
Sublimatvergiftung, aber, wie man sieht, atteh naeh den Unter- 
bindungen, die Ver~nderungen die F a l t e n  bevorzugen. 

Die an sieh vmbefriedigende Vorsteilung, dab die Falten 
deshalb besonders beteiligt w~tren, weil sie am ausgiebigsten 
mit dem ~ttzenden, queeksilberhaltigen Darminhalt in Beriihrung 
k~men, mugte mit dem Experiment yon Grawi tz ,  bei dem der 
Diekdarm vOllig aus dem Zusammenhange des Vet:dauungs- 
kanals ausgesehaltet wurde, hinf~llig werden. 

Grawi tz  ffihrt die auffallende Beteiligung der Falten darauf 
zurfiek, da6 die dureh das Sublimat hervorgerufenen lebhaften 
Darmkontraktionen besonders an ihnen sehr leieht zu Blut- 
austritt in die hyper~tmisehe Sehleimhaut und zu den sieh daran 
ansehliegenden entzt~ndliehen Ver~tnderungen filhren miissen. 

Kunke l  nimmt an, dab bei den starken Zusammenziehun- 
gen des Darmes die Falten mehr als die anderen Stellen der 
Darmwand Zerrungen ausgesetzt sind und dab sie darum so 
ungtinstig gestellt sind. 

Naeh L e u t e r t s  Ansieht spielt bei der auff~lligen Be- 
teiligung der ]?aiten an den Ver~tnderungen der Umstand eine 
golle, dag es in dem stark kontrahierten Darm zu einer gegen- 
seitigen Kompression der Falten kommt. 

Diese Annahme trifft fiir das stets sehr weite Coeeum mit 
seinen in weiten Abst~inden verlaufenden Spiralfaltenwindungen 
sieher nieht zu. 

Wenn wir aueh, wie sieh sp~ter ergeben wird, die Ansieht 
zu Reeht bestehen lassen, dag dureh das Sublimat im Vergleieh 
zur Norm verst~rkte Kontraktionen des Darmes dureh Beein- 
flussung des Darmnervensystems hervorgerufen werden, so 

1) Bei den folgenden Reihen B und C sind die ver~nderten Darmab- 
schnitte in derselben Weise untersueht worden, wie bei der Versuehs- 
reihe A. Da sieh die Befunde in keinem Punkte unterseheiden, 
gehen wir auf eine Bespreehung der Darmvergnderungen bei diesen 
Tieren nieht ein. 
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bleiben doch einige Befunde, z. B. die Beschrlinkung der Ver- 
anderungen auf kleine,  scharf umschriebene Stellen auf der 
H(ihe der ersten Coecumfaiten oder das Unversehrtbleiben einer 
Faltenwindudg' mitten zwischen schwer veranderten Falten- 
kammen, allein als Folge der Darmkontrakti'onen unerklarlich. 

Wit glauben nicht fehl zu gehen, wenn wir die Bevor- 
zugung der Faltenh(ihe bei einem Prozefi, der sich prim~tr an 
den kleinsten Gefal~en abspielt, in Beziehung setzen dazu, da$ 
die Faltengefal~e den weitesten Abstand yon den Stammgef~l]en 
haben, dal~ mithin die Circulation bier unter besonders niedrigem 
Druck verlauft; sowie ferner dazu, da$ auf dem Faltenkamm 
die Darmmuskulatur fehlt, deren Kontraktionen hier wie tiberall 
im Bereich yon Muskulatur die Bewegung des Blutes begiinstigen. 

R e i h e  B. 

V e r g i f t u n g  n a c h  E x s t i r p a t i o n  e i n e r  5~iere. 

In einer zweiten u B wurde 9 Tiered, die in bezug 
auf Giftmenge und Vergiftungsdauer den mit gleichen r~mischen 
Ziffern bezeichneten Tieren der Reihe A entspreehen, die Sublimat- 
10sung subcdtan injiciert, nachdem 11--2~ Studden vorher die 
E x s t i r p a t i o n  de r  l i n k e n  Nie re  vorgenommen war. 

Wir beschr~nken uns darauf, yon diesen Tiered abgektirzte 
Protokolle wiederzugeben, denen wir jedesmal einen kurzen 
Vergleich mit dem entsprechenden Tier der Reihe A anftigen. 
Bei  der Beurteilung des Umfanges der Epithelver~nderungen 
ist hanpts~tehlich die Rinde bert~cksiehtigt worden. 

]3I. Gewicht 1150 g. Injektion yon 0,1 g Sublimat 12 Stunden nach 
der Operation. Get~tet 3 Stunden n ach der !nj@tion. 

Niere: u des Epithels und Schrumpfung tier Kerne in 
den oberen zwei Dritteln der Rinde. Gleiehe Ver~nderungen an einem 
Teil der Gr e n z z o n e nkan~ilchen. 

Fett  fehlt. 
Vergleieh: Kein merklicher Unterschied zwischen AI und BI. 
B II. Gewieht 1300 g. Injektion yon 0,1 g Sublimat 16 Stunderl 

naeh tier Operation: Get~tet 6 Stunden naeh der Injektion. 
Niere: Verdichtung des Epithels und Schrumpfung der Kerne in 

einer gro6en Anzahl yon Kan~lehen tier oberen zwei Drittel der Rinde. 
Verlust der Kernf~rbbarke i t  an einer Anzahl yon Kan~tlchenab- 
sehnitten in Rinde und Grenzzone. 

Fet t  fehtt. 
u  Archly  f. pathol.  Anat. ~Bd. 182. I:Ift. 3. 33 
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Vergleich:  W~hrend bei AII nur in der Grenzzone kernlose Kan~tl- 
chen vorkommen, finden sie sich bei BII auch in der Rinde; ferner sind 
die Kernver~tnderungen an dem Epithel der Rindenkan~lchen bei B II aus- 
gedehn[er als bei AII. 

BIII. Gewich[ 1450 g. Injektion yon 0,1 g Sublimat 15 Stunden 
naett der Operation. GetS~e~ 9 Stunden nach der Injektion. 

qNiere: Epithel der gewundenen Kaniilehen der zwei oberen R i nde n -  
drittel kernlos oder mit geschrumpften und fragmentierten Kernen ver- 
sehen. Gleiche Ver~tnderungea an einer Anzahl von Kan~t]ehen in ]edem 
M a r k s t r a h l  und an vielen Kan~chen der Grenzzone .  

F et~ findet sieh in der R inde  in ganz vereinzelten kernlosen 
gewundenen Kan~lehen-in Form feinster TrSpfchen. In der G r e n z z o n e  
ist das Fett reichlicher, die Tropfen sind gr5l]er und liegen vorwiegend 
in kernhaltigen Kan~lchen. 

Ver g 1 e i e h : Bei BIII erheblich mehr kernlose gewundene Kan:~tlchen 
in der Rinde als bei AIR  Bei AIII fehlt das Fett v511ig, bei BIII ist 
es in Rinde und Grenzzone vorhanden. 

BIV: Gewicht 2720 g. Injektion yon 0,1 g Snblimat 17 Stunden 
nach der Operation. Get5tet 12 Stnnden nach der [njektion. 

Ni e r e : Gewundene Kan~tlchen der oberen Rind enh~tlfte grS/3tenteils 
kernlos~ ebenso ein Teil der Kan~lchen in jedem M a r k s t r a h l  nnd in der 
Grenzzone .  

F e t t  enth~tlt die Rinde  in kernlosen gewnndenen Kani~lehen nut 
in geringer Menge, w~,hrend eine Anzahl yon Schaltstticken, die meist 
kernhaltig sind, zahlreiehe kleine FetttrSpfchen aufweisen. In der Grenz-  
zone  findet sieh ziem]ich viel Fett, und zwar vorwiegend in kernhaltigen 
Kan~tlchen. 

Vergleich:  Bei BIV mehr kernlose gewnndene Kan~lchen als bei 
AIV. Wahrend bei AIV nut die Grenzzone fetthaltig ist, enth~tlt B]V 
aueh in der Rinde Fett und weist in der Grenzzone eine Steigerung des 
Fettgehaltes auf. 

BV. Gewieht 1900 g. Zwei Injektionen yon 0,05 g Sublimat. Erste 
Injektion 11 Stunden naeh der Operation, zweite 9 Stunden sp~tter. Ge= 
tStet 18 Stunden naeh der ersten Injektion. 

Niere:  Epithel der gewundenen Kan~lchen der oberen zwei Drittel 
der R inde  verdiehtet, Kerne gesehrumpft, zeffallen, in vielen Kan~lchen 
ganz geschwunden. Gleiehe Ver~tndertmgen an einer Anzahl yon Kan~ilchen 
in ]edem M a r k s t r a h l  und in der Grenzz0ne .  

F et t  liegt in m~l~iger Menge in kernIosen nnd ke.rnhaltigen Kan~ilchen 
der Rinde.  Die G r e n z z o n e  hat einen sehr starken Fettgehalt, und 
zwar liegt das Fett v0rwiegend in kernlosen Kan~tlehen. 

Vergleich:  Bei BV grSl]erer Umfang der Epithelvergnderungen, 
besonders mehr kernlose gewundene Kanglehen als bei AV. W~hrend 
bei AV nur ein m:~t6iger Fettgehalt der oberen Schiehten des tiefen Markes 
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besteht, findet sich bei BV betr~chtlich mehr Fett in der Grenzzone, und 
aufJerdem ist die Rinde fetthaltig. 

BVI. Gewicht 1430 g. Zwei Injektionen yon 0,05 g Sublimat. 
Erste Injektion 14 Stunden nach der Operation, zweite 12 Stunden sp~tter. 
GetStet 24 Stunden nach der ersten Iniektionl 

Niere :  Epithel der gewundenen Kan~tlchen der oberen R inden-  
h~llte grSl]tenteils kernlos. Ebenso finden sich in jedem Marks t r ah l  und 
in der G r e n z z o n e  kernlose Kan~t]chen neben unveranderten. 

F e t t  in der Rinde  in sp~rlieher Menge in kernlosen gewundenen 
Kan~tlchen. Auch an einer Anzahl yon G]omerulis sieht man feinste Fett- 
trSpfchen. In der G r e n z z o n e  finder sich sehr viel Fett, das ziemlieh 
grol]tropfig ist und meis~ in kernhaltigen Kan~tlchen liegt. 

Vergle ieh:  Im Umfang der Nekrose besteht kein erheblieher Unter- 
schied zwischen AVI und BVI. Der Fettgehalt der Niere ist sowohl in 
der Rinde wie in der Grenzzone bei BVI grSl~er als bei AVI. 

BVII. Gewieht 3100 g. Drei  Injektionen yon 0~05 g Sublimat. 
Erste Injektion 14 Stunden nach der Operation, zweite und dritte Injek- 
tion 24 und 27 Stunden sp~ter.' GetStet 32 Stunden nach der ersten 
Iniektion. 

Niere:  Gewundene Kan~tlchen der oberen drei Viertel der Rinde  
kernlos, In jedem Marks t r ah l  und in der G r e n z z o n e  eine Anzah] 
yon kernlosen Kan~lehen. 

Fe t t  findet sich in der Rinde  in der Mehrzahl der kernlosen 
gewundenen Kan~tlchen in reich]icher Menge. Die Tropfen sind sehr fein 
und liegen meist in der Nahe der Tuniea propria. Aueh die kernhaltigen 
Kan~lehen in der Rinde sind zum Tell fetthaltig. In einze]nen Glome- 
ru l i s  Und K a p i l l a r w ~ n d e n  sieht man gleichfalls feinste FetttrSpfehen. 
In der Grenzzone  findet sieh sehr viel ziemlich groStropfiges Fett in 
kernhaltigen, besonders aber in kernlosen Kan~lchen. Aueh in den tieferen 
Markschiehten enthalten einzelne Epithelzellen feintropfiges Fett. 

Ver glei  ch: [m Umfang der Nekrose kein wesentlicher Untersehied 
zwischen AVII und BVIL Die Ver~nderungen sind bei beiden Tieren 
sehr stark. Demgegenfiber bestehen ira Fettgehalt sehr groBe Verschieden- 
heiten: Die Nieren sind bei AVII fettfrei, w~hrend sie bei BVII sowohl 
in der Rinde wie in der Grenzzone sehr viel Fett enthalten. 

BVI'II. Gewicht 2420 g. Drei Injektionen yon 0,05 g Sublimat. 
Erste Injektion 24 Stunden nach der Operation, zweite und dritte Injek- 
tion 13 trod 26 Stunden sp~iter. GetStet 40 Stunden nach tier ersten Injektion. 

Niere:  Epithel der gewundenen Kan~lchen der Rinde  bis auf kleine 
Grnppen yon Kan~tlehen nahe den Vasa arcuata kernlos oder nur noch 
Trtimmer yon Kernen enthaltend. In jedem Marks t r ah l  und in der 
G r e n z z o n e gleichfalls eine ~;nzahl yon kernlosen Kan~tlehen. 

F e t t  finder sich ungef~hr in gleicher Verteilung and Menge wie 
bei BVII. 

33* 
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Vergleich: Kein wesenflieher Unterschied im Umfang der Nekrose 
bei AVI!I und BVIII. Ver~nderungen bei beiden Tieren sehr stark. Der 
Fettgehalt der Nieren ist in Rinde und Mark bei Bu st~trker als bei AVIII. 

BIX. Gewieht 2450 g. Drei Injektionen yon 0,05 g Sublimat. Erste 
Injektion 24 Stunden naeh der Operation, zweite und dritte Injektion 19 und 
38 Stunden spgter. GetSte~ 48 Stunden naeh tier ersten Injektion. 

Niere: Epithel der gewundenen Kan'~lehen his auf kleine Gruppen 
in der untersten Sehieht der Rinde kernlos oder mit stark ver~nderten 
Kernen versehen. In jedem ~r und in tier Grenzzone eine 
Anzahl yon kernlosen Kan~lehen. 

Fet t  in Rinde und Grenzzone in gleicher Verteilung wie bei 
BVII und VIII; die Menge des Fettes in der Rinde hat entsehieden 
zugenommen. Die FetttrSpfchen sind grSl]er gewordea und liegen nicht 
mehr nut nahe der Tunica propria. Ganz vereinzelt sieht man feine Fett- 
trSpfchen an Glomerul i s  nnd Kapil larw~nden.  Der Fe~tgehalt der 
Grenzzone ist ungef~hr dersetbe wie bei den vorhergehenden Tieren. 

Vergleich! Im Umfang der Nekrose besteht kein wesentlieher 
Unterschied zwischen AIX und BIX. In bezug auf das Fett stehensieh 
gegeniiber: in tier Rinde: starker Fettgehalt bei BIX, geringer bei AIX; 
in der Grenzzone:  sehr starker Fettgehalt bei BIX, starker bei A!X. 

In der Versuchsreihe B wirkt die gleiche Sublimatmenge 
wie in der Reihe A nicht mehr auf zwei, sondern, auf e i n e  
Niere, die zur Zeit der Einffihrung des Giftes infolge der Ex- 
stirpation der anderen h y p e r g m i s e h  ist und eine gesteigerte 
Funktion ausiibt. 

Die A r t  und  L o k a l i s a t i o n  der durch das Sublimat be- 
wirkten Veranderungen bleiben genau dieselben, so dab wir auch 
in der hyperamischen hTiere als Grund der Vergnderungen 
dieselbe B e e i n t r ~ c h t i g u n g  de r  C i r c u l a t i o n  annehmen, wie 
wir sie ffir die erste Versuchsreihe abgeleitet haben. 

Ein Unterschi~  zwischen beiden Versuchsreihen besteht 
jedoch darin, dab bei der Reihe B die N e k r o s e  des E p i t h e l s  
in den Kanalchen der Rinde f r g h z e i t i g e r  und bei kurz- 
dauernder Vergiftung (bis zu 24 Stun@n) auch in g r S B e r e m  
U m f a n g e  auftritt als  bei der Reihe A. Bei langerer Vergiftungs- 
dauer gleichr sich dieSer Unterschied wieder aus. 

In bezug auf den F e t t g e h a l t  der Nieren bei der Reihe A 
und B ergibt sich aus den in den Protokollen aufgef~ihrten Ver- 
gleichen, dab das Fe t t  in der Reihe B f r f i h e r  (namlich schon 
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nach 9 Stunden) und weiterhin in erheblieh g r S g e r e r  5~[enge 
als bei tier Reihe A auftritt: sowohl in der Rinde als auch in 
der Grenzzone. 

,Wenn nach den  Befunden an den Nieren der Reihe B die 
yon uns angenommene Verengerung der:kleinsten Nierenarterien 
sehneller und anfangs wenigstens in gr(}$erem Umfange auftritt 
als bei Tieren, denen die linke Nitre nicht exstirpiert worden 
ist, so ist dies darauf zurtickzuftihren , dal~ die Gr5fle des zur 
Kontraktion dieser Gefal3e fahrenden Nervenreizes in der yon 
einer vermehrten Menge queeksilberhaltigen Blutes durchstrSmten 
Niere erhSht, worden ist, und es ist anzunehmen, dal3'dieselbe 
Beschleunigung des  Eintrittes der Veranderungen auch bei 
Tieren mit zwei 5~ieren zu erzielen ware, wenn die Sublimat-, 
menge, was mit dem Leben aber nicht vertraglich ist, ftir jede 
dieser 5~ieren entspreehend, gesteigert wtirde. 

Da  sieh die Untersehiede bei  !angerer Dauer tier Ver- 
giftung ~y5llig ausgleiehen und auch anfangs nicht derartig sind, 
dal~ man aueh nut annahernd in der zurtiekgebliebenen Niere 
yon einer Steigerung der Veranderungen auf  das D o p p e l t e  
spreehen k(~nnte, so mul~ tin Faktor im Spiele sein,  de r  den 
erhOhten Reiz zwar nieht roll zur Wirkung kommen lalllt, der 
aber doeh nicht hindern kann, dail tin sehnelleres Eintreten des 
sehwersten Grades der Epithelveranderungen und eine anfang- 
lieh etwas umfangreiehere Verbreitung derselben zustandekommt. 

Diesen Faktor sehen wir in den harnfahigen Stoffen des 
Blutes a ls Gefal~nervenreizen, die dureh E r w e i t e r u n g  der  
Gefal~e unter E r h S h u n g  des T o n u s  den Blutdruek in der 
einen zurtickbleibenden 5~iere steigern und demgemal~ tier durch 
das Sublimat herbeigefilhrten Verengerung der Gefal~e, die eine 
Verminderung des lokalen Blutdruckes in der :Nitre mit sich 
bringt, entgegenwirken. 

Das Ergebnis der Versuchsreihe B last aueh einen Sehlul~ 
auf den A n g r i f f s o r t  des Sublimats zu, yon dem wires  far.die 
5[ieren bisher unentsehieden lassen mul~ten, ob er zentral oder 
peripheriseh gelegen sei 

Wir sehicken voraus, daft wir unter dem Angreifen tints 
ehemisehen Reizes einen Vorgang an dem gereizten Oft des 
Nervensystems verstehen, tier in einer naeh gesetzma$igen 
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Mengenverh~ltnissen ablaufenden chemischen Bindung des Reiz- 
mittels besteht. 

Griffe das Sublimat zentral, etwa am Ganglion coeliacum, 
an, so mfi]ten nach dem Wegfallen e iner  Niere durch die 
Exstirpation die Nervenreize ffir die andere Niere dieselben 
bleiben. Da wir mit der im zurfickgebliebenen Organ auf- 
tretenden Hyper~mie einen dem Einflu6 des Sublimats ent- 
gegenwirkenden Faktor eingefiihrt haben, so w~re eine be- 
tr~chtliche Verringesung der Ver~ndesungen in der Niere zu 
erwasten gewesem Wenn wit nun im Gegenteil eine geringe 
Verst~rknng der Sublimatwirkung feststellen, so kann alas Sub- 
limat nicht zentral, sondern es mul3 p e r i p h e r i s c h ,  d. h. an 
den Nerven  des k t e i n e n  ~ i e r e n a r t e r i e n ~ s t e  angreifen, 
die mit einer im Vesh~ltnis tier vermehrten DurchstrSmung 
gesteigerten Sublimatmenge ir~ Berfihrung kommen. 

Fett .  Die Beschleunigung des Auftretens yon Fett in der 
nach Exstirpation des linken zurfickgebliebenen rechten ~iere, 
sowie die im weiteren Verlanf der Vergiftung festzustellende 
staske Steigesung des Fettgehaltes tiber den in den Nieren des 
Reihe A bestehenden Grad hinaus kann nur darauf beruhen, da6 
der aus Blutflilssigkeit bestehende Inhalt des Kapillaren bei der 
Reihe Bun te r  einem e r h S h t e n  Druck  steht und da6 infolge- 
dessen m e h r  T s a n s s u d a t  - -  und zwar infolge der Wirkung 
des Sublimats in v e r l a n g s a m t e m  S t rome  - - i n  das Epithel 
eindringt, wo die Fettsynthese esfolgt. 

In dem Umstande, dal~ die untersten Teile der Rindo 
und alas tiefe Mark auch in dieser Vessuchsreihe fettfrei bleiben 
oder nnr geringf[lgige Spuren yon Fett enthalten, sehen wit 
eine Best~ttigung unserer Annahme, dal~ bier die Circulation 
nicht erheblich yon tier Norm abweicht, m6gen nun zwei ~Nieren 
oder nut eine der Sublimatwirkung ausgesetzt sein. 

Die mit der Dauer der Vergiftung stattfindende Vermehrung 
des Fettes, die bei der Reihe B noch deutliches als in tier 
Versuchsreihe A nachweisbas ist, beweist bei dem MangeI 
eines Vorstadiums des Fettgehaltes in kesnhaltigen Kan~lchen 
einwandsfrei, dal3 in des Rinde wie in der Grenzzone Fe t t  in 
ke rn los  g e w o r d e n e n  K a n ~ l c h e n  mit  aufs st~tskste ver-  
~ n d e r t e m  P r o t o p l a s m a  au f t r i t t  und an Menge zunimmt.  
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V e r s u c h s r e i h e  C. 
Ve rg i f t ung  naeh  U n t e r b i n d u n g  e ines  Ure ters .  

In der dritten Versuchsreihe C ist zungchst eine Gruppe 
von 9 Tieren aufgefiihrt, denen yon einem Sehnitt in der Lenden- 
gegend aus der l inke  U r e t e r  in HShe des unteren Nieren- 
poles extraperitonaeal u n t e r b u n d e n  wurde. 14 bis 24 Stunden 
nach der Operation wurden den Tieren verschieden grol~e Subli- 
matdosen tells auf einmal, teils in mehreren Gaben subcutan 
injiciert. Nach Ablauf bestimmter Fristen wurden die Tiere 
mit s  getiitet. 

Die mit gleichen rSmischen Ziffern bezeichneten Tiere 
dieser Gruppe und der beiden ersten Versuchsreihen entsprechen 
einander vollkommen in bezug auf Dosis und Vergiftungsdauer. 

AuBerdem wurden zwei andere Gruppen yon je vier Tieren 
erst nach s ieben-  und f f in fzehnt i ig iger  D a u e r  der  U re t e r -  
u n t e r b i n d u n g  mit verschieden grol~en Sublimatsdosen ver- 
giftet und die Tiere nach 6, 12, 24, nach 36 und 48 Stunden 
getStet. 

Wit beschri~nken uns bei dieser Versuehsreihe auf die 
Wiedergabe mSglichst kurzer Protokolle fiber die 5Tierenver- 
~nderungen. 

CI. Gewicht 1250 g. Injektion von 0,1 g Sublimat 21 Stunden 
nach der Operation. GetStet nach 3 Stunden. 

N i e r e n .  R e c h t s :  Epithel der gewundenen Kan~lchen in den oberen 
zwei Dritteln der R i n d e  verdichtet, Kerne vielfach geschrumpft. Gleiche 
Veriinderungen an einer Anzahl yon Kan~lchen in jedem M a r k s t r a h l  
und in der G r e n z z o n e .  L i n k s :  Epithel der gewundenen Kan~ilchen, 
abgesehen yon den direkt u n [  e r d e r K ap s e 1 gelegenen, deren Epithel 
zum Tell verdichtet ist und geschrumpfte Kerne anfweist, unveri~ndert. 

Fe t t .  R e c h t s :  Nut in der G r e n z z o n e  feintropfiges Fett in der 
Mehrzahl tier Kaniilchen. L i n k s :  R i n d e  fettfrei, in der G r e n z z o n e  
sp~rliche feine Fetttropfen in einer Anzahl yon Kani~lchen. 

C I !. Gewicht ]320 g. Injektion yon 0,1 g Sublimat 24 Stunden 
nach tier Operation. GetStet nach 6 Stunden. 

N i e r e n .  R e c h t s :  Epithel der gewundenen Kani~lchen der oberen 
Rindenh~lfte vielfach verdichtet und mit geschrumpften Kemen versehen. 
Gleiche Ver~nderungen an einer Anzahl yon Kan~lchen in jedem Mark-  
s t r a h l .  In  der G r e n z z o n e  eine Anzahl yon k e r n l o s e n  Kan~lchen. 
L i n k s :  Verdichtung des Epithels und  Schrumpfung der Kerne in wenigen 
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sub e a p s n l g r  gelegenen gewundenen Kanglchen, ferner ill einigen Schalt- 
stricken und Markst rahlenkanglchen.  G r e n z z o n e  unvergndert. 

F e t t  in etwas grSfierer Menge als bei CI vorhanden, in beiden 
Nieren aber nur in der Grenzz  one zu finden. 

C III. Gewicht 1770 g. Injektion von 0,1 g Snblimat 24 Stunden 
naeh der Operation. GetStet naeh 9 Stmlden. 

Nieren .  R e e h t s :  Epithel der meisten gewundenen Kan~lehen in 
der oberen Rindenhglf te  kernlos. Eine Anzahl yon kernlosen Kan~lchen 
auch in jedem M a r k s t r a h l  und in der Grenzzone .  L inks :  In der 
N~he der K a p s e 1 liegen vereinzelte gewnndene Kanglehen mit verdichtetem 
Protoplasma und gesehrumPften Kernen, zmn Teil aueh vSllig kernlos. 
Ubrige Niere bis anf die Hydronephrosevergnderungen ohne Abweiehungen. 

Fe t t .  R e e h t s :  Viele kernlose, gewundene KanNchen enthalten 
feinste Fett~rSpfehen. In der G r e n z z o n e  finder sigh in noch reiehlieherer 
Menge Fett in kernhaltigen und kernlosen K anglehen. L inks :  In der 
R inde  eine mgBige Menge feintropfigen Fettes vorwiegend in kernlosen 
gewundenen Kanglehen. Die G r e n z z o n e  enth~Llt etwas mehr Fett als 
die Rinde. 

C IV. Gewieht 3200 g. Injektion yon 0 ,1g  Sublimat 14 Stunden 
naeh tier Operation. GetOtet naeh 12 Stunden. 

Nieren .  Rech t s :  Epithel der gewundenen KanNchen der zwei 
oberen Drittel der R inde  .kernlos oder mit gesehrumpften Kernen ver- 
sehen. Gleiehe u an einer Anzahl yon Kan~lehen in jedem 
N a r k s t r a h l  und in  tier Grenzzone .  L inks :  InderNghe  d e r K a p s e l  
liegen vereinzelte kernlose gewnndene Kaniilehen; ferner sind einige 
wenige M a r k s t r a h l e n -  und Grenzzonenkanglehen kernlos. Sonst 
bestehen nur die Hydronephroseveriinderungen. 

Fe t t .  lgech ts :  In der Nehrzahl der kernlosen gewundenen 
Kan~lehen liegt ~tuSerst feintrop~ges Fett in spgrlieher Menge. Die zum 
Tell noch kernhaltigen Schaltsttieke en~halten mehr Fett in Form grSl]erer 
Tropfen. Die G r e n z z o n e  ist yon sehr starkem Fettgehalt, und zwar 
liegen die FetttrSpfehen vorwiegend in kernhaltigen Kan~lchen. L inks :  
In der R inde  wie in der G r e n z z o n e  besteht sehr starker, zum Teil 
maximaler F ettgehalt. 

C V. Gewieht 1600 g. Zwei Injektionen yon 0,05 g Sublimat. Erste 
Injektion 24 Stunden naeh der Operation, zweite 9 Stunden spgter. 
GetStet 18 Stunden naeh der ersten Injektion. 

Nieren .  Reeh t s :  Epithel der gewnndenen Kanitlehen der oberen 
RindenhNfte  gr~l~tenteils kernl0s oder nur mit Kerntrthnmern versehen. 
Gleiehe Ver~Lnderungen an einer Anzahl yon Kanglchen in jedem Mark-  
s t r a h l  ~md in der Grenzzone .  L inks :  Vereinzelte s u b e a p s u l ~ r  
gelegene kernlose Kan~tlehen, sonst nur die Hydronephrosever~tnderungen. 

Fe t t .  Rech t s :  In der R inde  wenige feine Tropfen in kernlosen 
gewundenen KanNehen. Die G r e n z z o n e  enthiilt sehr viel ziemlieh 
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grol]tropfiges Fell, vol"wiegend in kernhaltigen Kan~ilcben. Links:  Fein- 
tropfiges Fett in mittlerer Menge in tier g i n d e ,  besonders in den kern- 
losen Kan~lchen. In der G r e n z z o n e  m~il~iger Fettgehalt. 

C ~;I. Gewicht 2100 g. Zwei Injektionen yon 0.05 g Sublimat. 
Erste Injektion 21 Stunden nach der Operation: zweite 12 Stunden sparer. 
GetStet 24 Stunden nach der ers~en Injektion. 

Nieren.  Rechts :  Epithel der meisten gewundenen Kaniilchen der 
oberen Rindenh~lfte kernIos. Eine Anzahl von kernlosen Kanglchen auch 
Jn jedemMarks t r ah l  undin de rGrenzzone .  Links:  Vereinzelte sub-  
c a p s u l a r  nnd in M a r k s t r a h l e n .  sowie in der G r e n z z o n e  gelegene 
Kan~lchen kernlos, sons~ nur die IIydronephrosevergnderungen. 

Fet t .  Rechts :  Die kernlosen gewundenen Kanglchen enthalten 
feintl"opfiges Fett in reichlicher Menge. In der G r e n z z o n e  ist der Fett- 
gehalt noch stgrker, und zwar liegt das Fett in kernhaltigen wie in kern- 
losen Kan~tlchen. In jenen sind die FetttrSpfchen gewShnlich grSlter. 
Links :  Maximaler Fettgehalt in sgmtlichen Kan~ilchen der Rinde  und 
Grenzzone .  Die FetttrSpfchen sind iu den kernhaltigen Kanglchen 
grSl~er als in den in geringer Zahl vorhandenen kernlosen. 

C VII. Gewicht 1600 g. Drei Injet~ionen yon 0,05 g Sublimat. 
Erste Injektion 24 Stunden nach der Operation, zweite und dritte Injek- 
tion 12 und 24 Stunden sp~iter. GetStet 32 Stunden nach der ersten 
Injektion. 

Nieren.  Rechts :  Epithel tier gewundenen Kanii]chen der oberen 
zwei Drittel der Rinde  kernlos oder mit geschrumpften nnd schattenhaft 
ge~rbten Kernen. Eine Anzahi Yon kernlosen Kan~lchen in jedem Mark-  
s t r ah l  nnd Btindel yon solchen in der Grenzzone .  L i n k s :  Verdichtung 
des Epithels und Schrumpfung de r Kerne .in wenigen sub caps u lgr  nnd 
in den Marks*rah len  ge]egenen Kanglchen. Sonst nur die Hydro- 
nephrosevergnderungen. 

Fe t t :  In beiden Nieren nur Spuren yon Fett. 

C VIII. Gewicht 2380 g. Drei ]njektionen yon 0,05 g Sublimat. 
Erste Injektion 24 Stunden nach der Operation, zweite und dritte Injek- 
tion 14 nnd 26 Stnnden spgter. GetStet 40 Stunden nach der ersten 
Injektion. 

Nieren.  Epithel der gewundenen Kan~lchen in der oberen Rir~den- 
h~tlfte kernlos. In der nnteren Hglfte tier Rinde ist in Grnppen von 
Kanglchendarchschnitten das Epithel verdichtet, die Kerne sind geschrumpfl. 
Ein Teil der Kanglchen in jedem M a r k s t r a h l  ist gleichialls kernlos. 
Ebenso finden sich zah]reiche kernlose Kanalchen in der Grenzzone .  
Links :  Abgesehen davon, dal] vereinzelte subcapsul~ir  und in der 
G r e n z z o n e  gelegene Kan~ilchen kernlos sind, zeigt die Niere nur die 
Hydronephro severgnderungen. 

Fet t .  Rechts :  In der Rinde  wenig Fett in kernhaltigen und kern- 
losen Kaniilchen, in der G r e n z z o n e  sehr starker Fettgehalt in beiden 
Arten yon Kanglchen. Links :  In der Rinde  sehr starker Fettgehalt, 
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besonders im oberen Drittel derselben. In der G r e n z z o n e  ist eine 
mitflere Fettmenge vorhanden. 

C IX. Gewicht 3600 g. Drei Iniek~ionen yon 0~05 g Sublimat. Erste 
Injektion 24 Stunden nach der Operation; zweite und dritte Injek~ion 
19 nnd 38 Stunden sparer. GetStet 48 Stunden nach der ersten Injektion. 

Nieren.  Rechts :  Das Epithel der gewundenen Kan~ilchen ist~ 
abgesehen yon kleinen Gruppen yon Kan~tlchenquerschnitten in der N~the 
der Vasa arcuata, kernlos. Eine Anzahl yon kernlosen Kan~ilchen finder 
sich anch in jedem Marks t rah l .  In der. G r e n z z o n e  wechseln Bfindel 
yon kernlosen Kan~lchen mit kernhaltigen ab. Links :  Vereinzelte s u b  
capsu l~ r  sowie in M a r k s t r a h l e n  und in der G r e n z z o n e  getegene 
Kan~lchen sind kernlos. Sons~ nut die Hydronephrosever~ndernngen. 

Fett .  Rechts :  In den kernlosen, gewundenen and geraden Kanal- 
chert der R inde  liegt sehr viel feintropfiges Fett, in den kernhaltigen ist 
die Fettmenge geringer. Das umgekehrte Verh~ltnis besteht in der gleich- 
falls sehr fettreichen Grenzzone .  Links :  Fettgehalt in der Rinde  sehr 
stark , in der G r e n z z o n e  geringer. 

T i e r e  m i t  s i e b e n t ~ g i g e r  U r e t e r u n t e r b i n d u n g .  

C x. Gewich~ 1900 g. Iniektion yon 0~1 g Sublimat 7 Tage nach 
der Operation. GetStet nach 6 Stunden. 

Nieren .  Rechts :  In der ganzen l~inde mit Ausnal~ne der in der N~he 
der Vasa arcuata gelegenen gewundenen Kan~lchen ist das Epithe] verdichtet, 
die Kerne sind geschrumpff und abnorm dunkel gef~rbt. Ebenso verh~lt 
sich ein Tell der Kan~tlchen in jedem Marks t rah l .  In der G r e n z z o n e  
sieht man vereinzelte Bfindel yon kernlosen Kan~dchen. L inks :  Es finden 
sich nut die der Dauer der Ureterunterbindung entsprechenden Ver~nde- 
rungen: Erweiterung der Markstrahlenkan~tlchen und Schaltstficke, Ver- 
schmhlerung der gewundenen Kanalchen und m~tl]ige Vermehrung des 
Bindegewebes. 

Fett .  In beiden Nieren Spuren yon Fett, haupts~chlich in der 
Grenzzone .  

C XI. Gewicht 2100 g. Injektion yon 0,1 g Sublimat 7 Tage nach 
der Operation. GetStet nach 12 Stunden. 

Nieren.  Rech ts :  Epithel der gewundenen Kanhlchen der oberen 
zwei Drittel der Rinde  kernlos oder mit geschrumpften Kernen und Kern- 
tr~immern versehen. Gleiche Ver~tnderungen in einer Anzahl yon Kan~lchen 
in jedem Marks t rah l .  In der G r e n z z o n e  wechseln Bfindel yon kern- 
losen Kanhlchen mit kernhaltigen ab. L inks :  Nut die Hydronephrose- 
ver~tnderungen. 

Fet t .  Rechts :  Rinde  fettfrei, in der G r e n z z o n e  eine m~ige 
Fettmenge, vorwiegend in kernhaltigen Kan~lchen. 

Links :  Fett fehlt. 
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C XII. Gewicht 1400 g, Zwei ]njektionen von 0,05 g Sublimat. 
Erste Iniektion 7 Tage nach der Operation, zweite Iniektion 12 Stunden 
spEter, Tod nach 24 Stunden. 

Nieren .  Rech t s :  Epithel tier gewundenen Kan~lchen mit Aus- 
nahme kleiner Gruppen yon Kan~tlchendurehschnitten in der NEhe der Vasa 
arcuata kernlos oder mit stark geschrumpften Kernen versehen. Gleiehe 
Veri~nderungen an einer Anzahl yon Kaniilchen in iedem M a r k s t r a h l .  
In der G r e n z z o n e  wechseln Bfindel yon kernlosen Kan~lchen mit kern- 
haltigen ab. L inks :  Nut die Hydronephrosever~nderungen. 

Fe t t .  In R inde  und G r e n z z o n e  beider Nieren Spuren yon Fett. 

C XIII. GewiCht 1500 g. Drei Injektionen von 0,05 g Sublimat., 
Erste Injektion 7 Tage naeh der Operation, zweite und dritte Iniektion 
12 und 28 Stunden sparer. Stirbt 36 Stunden nach der ersten Iniektion. 

N i e r e n :  Beide Nieren verhalten sich wie bei dem vorhergehenden Tier. 
Fe t t .  Reeh t s :  In der R inde  eine m~i~ige Menge feintropfiges 

Fett, vorwiegend in keralosen Kan~lchen. Fettgehalt der G r e n z z o n e  
reichlicher, Umfang der Tropfen grSl~er. 

T i e r e  m i t  f f i n f z e h n t ~ g i g e r  U r e t e r u n t e r b i n d u n g .  

c XIV. Gewicht 1500 g. Iniektion yon 0,1 g Sublimat 15 Tage 
nach der Operation. GetStet nach 6 Stunden. 

N i e r e n. R e c h t s: Epithel der gewundenen Kan~lehen in den oberen 
zwei Dritteln der R inde  verdichtet, Kerne ohne erheb]iche Yer~nderungen. 
In einem Teil der Kan~lchen in jedem M a r k s t r a h l  gleichfalls u 
des Epithels. In der G r e n z z o n e  einige Kan~lchen mit kernlosem Epithel. 
Link  s: Es bestehen nut die der D~uer der Ureterunterbindung entsprechen- 
den VerEnderungen : starke Erweiternng der geraden Kan~lchen und Schalt- 
stiicke, starke Verschm~ilerung der gewundenen Kaniilehen und Vermehrung 
des Bindegewebes zwischen denselben. 

Fe t t .  Rech t s :  Sp~r]iche feine Fetttropfen in wenigen kernhaltigen 
Kani~lehen der Grenzzone .  L inks :  Fett in geringer ~enge in ver- 
einzelten gewundenen Kanalchen. 

C XV. Gewicht 1600 g. ]niekti0n von 011 g Sublimat 15 Tage nach 
der Operation. Stirbt nach 12 Stuaden. 

Nie ren .  Reeh t s :  Epithel der gewundenen Kan~lehen in den oberen 
zwei Dritteln der Rinde verdlchtet und mit geschrumpften oder ~ragmen- 
tierten Kernen versehen. VSllig kernlose KanElchen sind im ganzen selten. 
Ein Tell der Kan:~tlehen in jedem M a r k s t r a h l  und in der G r e n z z o n e  
zeigt die gleichen Ver~nderungen. In der Grenzzone sind kernlase Kan~ilehen 
etwas hiiufiger, L inks :  Nut die Hydronephrosever~ndermlgen. 

F eft. In beiden Nieren finden sich Spuren yon Fett in der Grenzzoi~e: 

C Xu Gewicht 2000 g. Zwei Injektionen yon 0,05 g Sublimat. 
Erste Iniektion 15 Tage nach der Operation, zweite 1~ ~ Stunden spEter. 
24 Stunden naeh der ersten Sublimatinjektion werden 30 ccm kaltges~ittigte 
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IndigokarminlSsung ill die linke Vena jugularis externa injiclert. An gaut 
nnd SehleimhS~uten tritt sehr bald lebhafte Blauf~rbung auf. Das Tier 
wird eine Viertelstunde naeh der Indigokarmininjektlon getStet. 

N i e r e n  nur sehwaeh bl~ulieh gef~rbt, aueh auf dem Durehsehnitt. 
Inhalt des erweiterten Nierenbeekens nieht blau gef~trbt. Nikroskopiseh 
ist abgesehen yon emer ganz geringfiigigen Blaufarbung des Epithels 
einiger gewundenen KanSolehen in der hydronephrotisehen Niere niehts 
yon dem Indigokarmin zu sehen. Reeh t s :  Epithel der gewundenen 
Kanglehen in der oberen Rin d enhNfte, stellenweise aueh noeh im Bereieh 
yon Gruppen ~:on Kan:~tlehenquersehnitten in tieferen Teilen der Rinde. 
kernlos. Ein Teil der Kanglehen in jedem N a r k s t r a h l  ist gleiehfalls 
kernlos. In der G r e n z z o n e  weehseln Btindel von kernlosen Kan~lehen 
nfit unver~inderten ab. L inks :  Vereinzelte s u b e a p s n l g r  und in der 
G r e n z z o n e  gelegene KanNehen sind kertflos. Sonst nm" die Hydro- 
nephroseveriinderungen. 

F e ~ g e  ha l t  konnte nieht festgestellt werden, weil die Nieren sofort 
in absolutem Alkohol fixiert worden waren. 

C XVII. Gewieht 2100 g. Drei Injektionen yon 0,05 g Sublimat. 
Erste Injektion 15 Tage naeh tier Operation, zweite und dritte Injektion 
16 und 32 Stunden sp~er. 48 Stunden naeh der ersten Sublimatinjektion 
werden in die linke Vena jugularis externa 10 ecm ammoniakaIisehe 
KarminlSsung eingespritzt. Das Tier stirbt in wenigen Minuten unter 
Krgmpfen. 

.Nieren bla~rosa gefgrbt, auf dem Durehsehnitt weehseln in der 
Rinde mehr und weniger intensiv rosa gefgrbte sehmale Streifen. R e eht  s : 
Die gewnndenenKanglehen ,  und zwar v i e l f a e h  aueh  die  in n g e h s t e r  
N a h e  der  Vasa a r e u a t a  g e l e g e n e n ,  sind kernlos, desgleiehen ein 
gro6er Teil der Markstrahlenkan~ilehen.  In der G r e n z z o n e  sieht man 
zwisehen kernhaltigen Kanglehen zahlreiehe kernlose Kanglehen, teils 
einze]n, teils in Biindeln yon 4 his 5 zusammenliegend. Die kernlosen 
Kanglehen in der Umgebnng der Vasa areuata sind ansnahmslos gleieh- 
mgl~ig karnfinrot gef'~rbt, w~hrend die kernlosen Kan~lehen in h6heren 
Rindensehiehten nur vereinzelt sehwaehe Karmi~f~rbung zeigen, in der 
N~he der Kapsel aber grSl~tenteils ungefarbt geblieben sind. L inks :  Nnr 
die gydronephrosever~nderungen. Keine Karminfgrbung. 

Fe t t .  Reeh t s :  Sp~rliehe feine Fetttropfen in einigen kernlosen 
Kan~tlehen der tlinde und Grenzzone. L inks :  Fettfrei. 

In  der  dr i t ten  Versuehs re ihe  w i r k t  d~s Sub l ima t  e inersei ts  

auf die r e e h t e  Niere ein, die sieh ungefahr  so ve rha l t ,  wie 

d ie  reeh te  Niere  der  zwei ten Versuehsre ihe ,  andere r se i t s  greif t  

das  Gift an der  l i n k e n  Niere an, deren  Ure ter  un te rbunden  

worden  ist, wodureh  eine venSse t t y p e r ~ m i e  des Organs  ( F a b i a n ) ,  

d ie  Aufhebung  der  F u n k t i o n  und bes t immte ,  yon uns als Hydro -  
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nephrosever~nderungen bezeichnete Vorg~tnge am Gewebe her- 
vorgerufen werden. 

Wenn wir die beiden Nieren der nach ungef~hr 24stfindi- 
ger Unterbindung des linken Ureters mit Sublimat vergifteten 
Kaninchen miteinander vergleichen~ so ergibt sich ausnahmslos 
ein au6erordentlich schroffer Unterschied zwischen beiden~ dahin- 
gehend~ da~ in der h y d r 0 n e p h r o t i s c h e n  Niere  die •ekrose  
des E p i t h e l s  und ihre Vorstufe (Verdichtung des Protoplas- 
mas und Kernschrumpfung) nur  in ~tul~ers~ g e r i n g e m  Urn- 
f ange  auftritt, und zwar meist nur an subcapsul~r gelegenen 
Kan~lchen. seltener auch an vereinzeken Kan~lchen der Mark- 
strahlen und der Grenzzone, w~hrend die andere [rechte) ~iere 
bis zu den schwersten Graden und der gr56ten Ausdehnung 
fortschreitende Epithelver~nderungen aufweist. 

~och auff~lliger ist der Unterschied zwischen beiden Nieren. 
wenn die Ureterunterbindung 7 und :[5 Tage vor der Vergiftung 
erfolgt war. Unter diesen Tieren land sich nur ein einziges 
(CXVI)~ bei dem die erw~hmen geringf~igigen Veranderungen 
am Epithel subcapsul~r gelegener gewundener Kan~lchen und 
einiger Kan~lchen der ~arkstrahlen und der Grenzzone auf- 
getreten waren~ w~hrend die anderen Teile au6er den ttydro- 
nephroseveranderungen keine Abweichungen zeigten. 

In bezug auf das Fe t t  ergibt der Vergleich zwischen der 
rechten und linken ~iere der nach 24stfindiger Ureterunter- 
bindung vergifteten Tiere nach Ablauf yon 3 und 6 Stunden 
keinen Unterschied. Von der 9. Stunde ab und dann kon- 
stunt (mit Ausnahme des Tieres C VII. das. in beiden Nieren 
nur Spuren yon Fett enth~lt) tritt in der Rinde  der l i n k e n  
Niere  weit  m e h r  Fe t t  auf als in der rechten, tells in de r  
Weise~ da~ die FetttrSpfchen in zahlreicheren Kan~lchen zu 
finden sind. teils so~ da~ die Tropfen erheblich grSl~er sind. 

Der Fettgehalt der Grenzzone  ist gleichfalls in der ]in- 
ken hTiere meistens grSl~er oder mindestens gleich dem der 
rechten Niere; nur bei CVIII f~llt der Vergleich zugunsten de r  
rechten Niere aus. 

Bei den Tieren~ denen alas Sub]imat erst 7 und 15 Tage 
nach der Ureterunterbindung einverleibt wurde, fehlt im Gegen- 
satz zu dem Verhalten der eben besprochenen Tiere in der 
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hydronephrotisehen Niere das Fett entweder ganz, oder es ist, 
wie in der rechten Niere dieser Tiere, nur in Spuren vorhanden. 

Bei einem genauen Vergleich der rechten Nieren der Reihen 
B und C stellt sich heraus, dal~ in der Rinde wie in der Grenz- 
zone die nach Ar t  und L o k a l i s a t i o n  v6llig miteinander 
tibereinstimmenden Ver~nderungen anfangs bei dei Reihe C 
g e r i n g e r  sind, sp~ter jedoch den gleichen Grad erreichen. 

Den Grund ft~r dieses Verhalten. sehen wir in Folgendem : 
die beiden Versuchsreihen B und C stimmen zwar darin fiber- 
Bin, dal~ die rechte Niere bei beiden hyperamiseh ist~ sie unter- 
scheiden sich jedoeh dadurch voneinander, dal~ bei der Reihe B 
die linke Niere mitsamt ihren 5~erven entfernt~ bei der Reihe C 
aber im KSrper verblieben ist. 

Der yon dem eingeftihrten Sublimat ausgehende Reiz, yon 
dem wit bei Besprechung der Ergebnisse der Versuehsreihe B 
aussagen, da6 er peripherisch , d. h. an den Nerven der kleinsten 
Nierenarterien~ angreift, v e r t e i l t  sieh also in dem einen Falle 
(Reihe C) auf zwei ~ieren~ w~hrend er in dem andern Falle 
(Reihe B) e ine  Niere allein betrifft. 

Da~ die h y d r o n e p h r o t i s c h e  'Niere so gut wie frei yon 
Ver~nderungen bleibt~ ft~hren wir auf den b e s o n d e r e n  Cha- 
r a k t e r  de r C i r cu la t ion  in derselben zuriick. 

Es besteht in der hydronephrotischen Niere, wie schon 
erw~hnt, eine ven6se  Hyper~mie~ hervorgerufen dureh Kom- 
pression der I~ierenvene dutch den unter hSherem Druck als 
das Venenblut stehenden Inhalt des erweiterten Nierenbeckens. 

Wenn die Wirkung des Sublimats in einer solchen ~iere 
ausbleibt~ so kann dies entweder daran liegen~ da6 das Gef~B• 
nervensystem der Niere~ das den Angriffsort des Sublimats 
darstellt~ an Erregbarkeit verloren hat~ oder aber daran, da6 
die Sublimatwirkung auf die Gef~nerven infolge des erhShten 
Blutdruckes als eines Gef~l~nervenreizes, der Erweiterung tier 
Arterien und der-Zunahme ihres Tonus zur Folge hat, gering 
ausf~llt oder ausbleibt. 

Ob diese oder jene Auffassung die richtige ist, daftir kom- 
men folgende Uberlegungen in Betracht. 

Akzeptieren wir die zweite Deutung, so mfil~te die Er- 
weiterung und Tonuszunahme der kleinen Arterien~ die dem 
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Sublimateinflu6 entgegenwirkt~ in der hydronephrotischen Niere 
weir starker sein als in der e inen  nach Entfernung der 
anderen im K0rper verbliebenen iNiere, so stark, dal~ der ganze 
Einfiu6 des Sublimats auf die Dauer aufgehoben wtirde. Dies 
darf als ~ul~erst unwahrscheinlich bezeichnet werden, da sich 
uns der Einfiu~ der l~ierenexstirpation als yon geringer St~rke 
herausgestellt hat, well ferner mit der Dauer der seit der 
Ureterunterbindung verstrichenen Zeit der Umfang der fiber- 
haupt auftretenden Veri~nderungen abnimmt~ wi~hrend eine an- 
steigende Arterienerweiterung und Tonuszunahme in der hydro- 
nephrotischen l~iere nieht vorausgesetzt werden darf (Rick er). 

Wir ziehen deshalb die Auffassung vor, dal~ in der hydro-  
n e p h r o t i s c h e n ,  v e n S s - h y p e r a m i s c h e n  Niere die Reiz- 
ba rke i t  des Gef~il~nervensystems abn immt .  

Im besten Einklang mit dieser Deutung steht das Ver- 
ha l t en  des Fet tes .  

Wenn namlich nach eint~giger Ureterunterbindung ein 
starker Fettgehalt auftritt~ nach 7- und 15 tagiger Unterbindung 
aber kein Fett zu finden ist: so ist nach dem kurzen  Bestand 
des ver~inderten Kreislaufes in der ~Niere ihr Gef~6nervensystem 
noch etwas erregbar~ und das Sublimat setzt den Blutdruck so weit 
herab~ da~ davon zwar sehr wenig Nekrose~ aber Fettsynthese 
aus dem verlangsamt fiie~enden~ das Epithel durchdringenden 
Transsudat abhangig ist. Hat abet durch l ange re s  Bestehen 
der veranderten Circulationsverhi~ltnisse in der hydronephroti- 
schen l~Tiere das l~ervensystem der NierengefaBe seine Erreg- 
barkeit ganz verloren~ so ist weder l~ekrose noeh Fettbildung 
in der Niere mehr mSglich~ das Gef~i6nervensystem und die 
Cirkulation bleiben v(illig unbeeinflul~t. 

Vom anderen Standpunkte~ der Annahme einer Erweiterung 
und Tonuszunahme der Arterien im Zusammenhang mit der dutch 
die Ureterunterbindung bewirkten Abflul~beeintri~chtigung des 
ven0sen Blutes als einem Reiz~ ware ein anderes Verhalten des 
Fettes zu erwarten~ ni~m]ich entweder auch nach 7- nnd iStagi- 
ger Unterbindung Ansbleiben yon Fett, oder naeh der langen 
Unterbindung im Gegensatz zur kurzen Auftreten yon Fett in- 
folge eines mi t  der Zeit eintretenden Sinkens der Nervem'eiz- 
barkeit und der Blut-und Lymphbewegung. 
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Die Ursaehen jener aufgehobenen Reizbarkeit des Nieren- 
geffil~nervensystems entziehen sieh in unserem Beispiel wie 

in jedem anderen der Untersuehung. Wir haben nur das 

Reeht auszusagen, dab ganz allgemein das Nervensystem naeh 

einer kfirzeren oder l~ngeren Periode der abnorm starken 

Reizung, die bei der hydronephrotisehen Niere von dem dauernd 

erh6hten Blutdruek herrfihrt, seine Erregbarkeit  far beliebige 
Reize, in unserem Falle ffir das Sublimat, einbfil~t. 

R e i h e  D. 

T i e r e  m i t  1 /~ngerer  V e r g i f t u n g s d a u e r .  

Die Reihe D enth/~lt Tiere. die wir in der Absieht. V e r -  

k a l k u n g  zu erzielen, l~tngere Zeit his zu 7 T a g e n -  leben 

liegen, und zwar vorwiegend solehe, denen ohne voraufgehende 
Operation kleine und mittlere Sublimatmengen in ein- und 

mehrmaligen Dosen subeutan injieiert wurden. 
Aul~erdem sind dieser Reihe einige wenige Tiere ange- 

gliedert, bei denen der Vergiftung die Exstirpation der linken 
Niere oder die Unterbindung des linken Ureters voraufge- 
sehiekt wurde. 

Wir geben der Kfirze wegen aueh die Protokolle dieser 

Versuehsreihe nur auszugsweise wieder. 

Bei dem ersten Tier (DI. 1520 g, Dosis 0~01 g Sublimat. gestorben 
naeh 60 Smnden) finden sieh in der oberen H~ilfte der Rinde. stellenweise 
abet aueh tiefer, ferner in den Markstrahlen und in der Grenzzone kern- 
lose Kanglehen. Einige der kernlosen Rindenkan~lehen weisen einen 
geringen F e t t g e h a l t  auf; in der Grenzzone ist sowohl in kernhaltigen 
wie in kernlosen Kan~lehen mehr Fett vorhanden. Ka lk  fehlt. 

Das zweite Tier (DII, 1450 g, Dosis 0~01 g Sublimat, wiederholt naeh 
48 Smnden, gestorben naeh 60 Stunden)bietet denselben Befund wie D I. 

Bei dem dritten Tier (DIII, 1750g, Dosis O~03g Sublimat, wieder- 
holt naeh 48 Stunden, gestorben naeh 60 Stunden) ist mit Ausnahme einer 
Anzahl yon Markstrahlenkan~lehen das Epithel in tier ganzen Rinde kern-  
los und enthNt viel Fett. In der Grenzzone, wo in typiseher Anordnung 
Grnppen yon kernlosen and kernhaltigen Kan~lehen abweehseln, ist der 
Fettgehalt in beiden Arten yon Kan~lehen noeh grN]er. Aueh bei diesem 
Tier ist kein K alk zu finden. 

Von zwei weiteren Tieren, die beide naeh 72sttindiger Vergifmngs- 
dauer starben, weist das eine (DIV, 1550g, Dosis 0~01 g Sublimat) haupt- 
s~ehlieh im oberen Drittel der Rinde sowie in den Markstrahlen und in 
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der Grenzzone in der iiblichen Verteilung k e r n l o s e  Kan~,]chen auf. F e t i  
ist nicht vorhanden. Eine grol]e Zah] von kernlosen Kan~lchen, besonders 
die subcapsul~tr gelegenen, sind v511ig v e r k a l k t .  

Bei dem in bezug auf die Dauer der Vergi~ung dem vorigen ent- 
sprechenden Tier DV (1750 g, Dosis 0~08 g Subliraat, wiederholt nach 
24 und 48 Stunden) ist eine betr~tchtliche Znnahme  der  Zah l  de r  k e r n -  
l o s e n  K a n ~ l c k e n  sowie eine wesenfliche S t e i g e r u n g  des  F e t t g e -  
h a l t e s  in Rinde und Grenzzone festzuste]len. Die K a l k m e n g e  ist etwas 
geringer als bei dem voraufgehenden Tiere. 

Es schliel]en slch zwei Tiere an, yon denen das eine (DVI, 1510 g, 
Dosis 0~01 g Sublimat) nach 108 Stunden starb, wi~hrend das andere (DVII, 
2250g, Dosis 0~03g Subl!mat , wiederholt nach 72 Stunden) 96 Stunden 
lang ]ebte. 

Bei DVI sind nut G r u p p e n  yon g e w u n d e n e n  Kan~t lchen im 
oberen Rindendrittel und dazu eine Anzahl yon Kan~tlchen in den Mark- 
strahlen und in der Grenzzone k e r n l o s ,  F e t t  findet sich in Spuren in 
kernlosen Kan~lchen der Rinde und in kernhaltigen und kernlosen Kan~l- 
chen der Grenzzone. K a l k  ist nur in geringer Ylenge in den kernlosen 
Kani~lehen der Grenzzone vorhanden. 

Dagegen sind bei DVII fast alle Kani~lchen der Rinde k e r n l o s .  
F e t t  finder sich nur in sehr geringer Menge in kernlosen Kani~lchen der 
Rinde nnd Grenzzone, K a l k  fehlt vollkommen. 

u den ohne voraufgehende Operation mit Sublimat vergifteten 
Tieren sind endlieh noeh zwei zu erwi~hnen, die naeh Injektion yon 0701 g 
Sublimat naeh 6 bezw. 7 Tagen getStet warden. 

Bei dem ersten Tiere (DVIII, 1850 g) finden sich G r u p p e n  von 
k e r n l o s e n  g e w u n d e n e n  Kan iUehen  im oberen tlindendrittel, ferner 
auch kernlose Kani~lchen in jedem Markstrahl lind in der Grenzzone. Ein 
Tell dieser Kani~lehen enthlilt Spuren von F e t t  und Kalk.  

Die Nieren des Tieres DIX (1970 g) sind vS]lig unveri~ndert. 

Bei der  ngchs ten ,  drei  Tiere umfassenden  Gruppe  wurde  

t e i l s  vor,  tei ls  nach  der  E insp r i t zung  d e s  Subl imats  die l i n k e  

N i e r e  e x s t i r p i e r t .  

Wir vergleichen das erste yon diesen Tieren (DX, 2130g, Injektion 
yon 0~01 g Sub]imat 24 Stnnden nach der Operation, wiederholt nach 
48 Stunden, gestorben n/~eh 72 Stunden) mit dem Tier DIV, das nach 
gleieher Vergiftungsdauer starb. Der Umfang der Epithelnekrose ist bei 
DX nur wenig grSlter als bei DIV, wi~hrend der F e t t g e h a l t ,  besonders 
abet die K a l k m e n g e  erheblich gesteigert ist. 

Das zweite Tier (D~(I, 1750 g, gestorben nach 90 Stunden) nimmt 
insofern eine besondere Stellung ein, als bei ihm die Exstirpation der 
linken Niere erst 24 Stunden nach Injektion yon 0~01 g Sublimat voll- 
zogen wurde. 72 Stunden nach der ersten Injektion wurde noehma]s eine 
Dosis yon 0701 g Sublimat subeutan injiciert. 

Virchows Archiv 1. pa~hol. Anat. B4. 182. Hit. 3. 3 4  
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W~hrend die exs t i rp i e r t e  Niere nur in der Grenzzone einige 
kernlose Kangdehen mit Spuren yon Fe t t  aufweist,.findet sieh in der 
zur i ickgebl iebenen  Niere zwar nut eine mN~ige:Zunahme der 
Nekrose  und des Fe t tes ,  aber eine erhebliehe Steigerung. des Kalk- 
gehaltes.  Fast s~tmtliehe nekrotisehen KanNehen , besonders die im 
Bereieh der ~'Iarkstrahlen liegenden, sind verkalkt.. 

Bei dem letzten Tiere dieser Gruppe (DXII, 1750g, {njektion yon 
0,01 g Sublimat 24 Stunden naeh der Operation; getStet nach 7 Tagen) 
sind die nut in mgl]iger Zahl ira oberen Tail der Rinde und in der Grenz- 
zone vorhandene~l kernlosen Kanglehen s'~mtlich vSllig ~erka]kt.  Fe t t  
finder sieh nur in Spuren in der Grenzzone. 

In der letzten Gruppe der Reihe D warden zwei Tiere 

aufgeffihrt, denen nach s i e b e n t a g i g e r  D a u e r  d e r  U n t e r -  
b i n d u n g  des  l i n k e n  U r e t e r s  eine Sublimatdosis yon 0,01 

bezw.  0,02 g subeutan injiciert wurde. 

Die  reehte  Niere des ersten dieser Tiere (DXIII, 1720g, Dosis 
0~01 g Sublimat, gestorben nach t2 Stunden) enth~lt eine mitflere Mange 
yon ke r nl o s e n Kan~lchen vor allem ini obere n Dritte! der Rinde, W~ihrend 
in der l inken Niere nui" vereinze]te subeapsul'~r Und in der Grenzzone 
gelegene Kan~ilchen kernlos sind. F e t t  fehlt in beiden Nieren. Kalk 
finder sieh in beiden Nieren in vereinze]ten kernlosen Kan~tlehen. 

Demgegen[iber zeigt das Tier DXIu (3!50 g, Dosis 0~02g Snblimat, 
gestorben naeh 108 Stunden) besonders in der oberen Rindenh~Kte der 
reeh ten  Niere sehr viele kernlose,  vSllig v e r k M k t e  gerade and 
gewundene Kanglchen, die in mehr oder weniger grol3en Gruppen zu- 
sammenliegen. Aueh in der Grenzzone sind die kernlosen Kanglchen 
grSI3tenteils verkalkt. Fe t t  fehlt. Die l inke Niere ist unvergndert. 

Aus den Befunden an den Tieren der Reihe D geht hervor, 
dal~ mit der @rSl~e d e r  G i f t m e n g e  der U m f a n g  der  N e k r o s e  
and gleichzeitig der F e t t g e h a l t  zunimmt. Es ist dies beson- 

ders bei der ersten Gruppe dieser Reihe deutlieh ausgesproehen; 
nur in bezug auf die Fettsteigerung bi]det D VII eine Ausnahme. 

Im t~brigen ist hinsiehtlieh des F e t t e s  in der Reihe D 
die Erfahrung yon Wiehtigkeit, dal~ naeh  der 100. Stun@ 
etwa in den kernlosen Kan~lehen das F e t t  nieht mehr zunimmt, 
sondern sehwindet, wfthrend der Kalk s ick  anders verMlt .  
Naeh dieser Zeit also haben die kernl0sen Kan~lchenepithelzellen , 
die gem~l~ der HShe der Dosen sehr frith kernlos geworden sein 
m~issen, die F~thigkejt der Fettsynthes e verloren, urld die, wie 
sieh aus dam Auftreten des Kalkes ergibt, noah welter eintretende 
Blutflfissigkeit wirkt auf vorhe r  entstandenes Fett  aufiSsend. 
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Der K a l k g e h a l t  der Nieren hat keine Beziehung zur 
GrS~e der Dosis~ sondern nut zur D a u e r  der  Verg i f tung ,  
ohne dal~ sich dabei eine strenge Gesetzm~l]igkeit herausstellt: 
es miissen hier noch unbekannte Einfliisse wirksam sein. 

Im allgemeinen fanden wir erst nach ziemlich langer Ver- 
g!ftungsdauer - -  yon 60 Stunden ab - -  Kalkab]agerungen in 
den Nieren~ im Gegensatz z. B. zu Sa ikowsk i .  der die Ver- 
kalkung der 5~ieren schon bei 18-bis 28sttindiger Vergiftungs- 
dauer als regelm~ligen Befund angibt. 

Wie wir dutch den Vergleich yon H~malaun- und van Gie- 
s on pri~paraten feststellen konnten, fand sich der Kalk immer nur 
in kernlosen Epithelien, meist in der Weise. dal3 die ganze ehe- 
malige Auskleidung des Kani~lchens in eine smrre, gr  o b s c h o lli g e 
Masse verwandelt war. seltener im Form feiner K6rnchen. 

Das besonders yon L e u t e r t  beschriebene und abgebildete 
Vorkommen yon Kalk in kernhaltigen Epithelien haben wir 
nie gesehem weder bei der yon Leu te r t  angegebenen Farbung 
mit Hi~mate~n-Saffranin. die uns tibrigens nur unvollkommene 
Pr~parate lieferte, noch bei der vorziiglichen Methode des 
mikrochemischen galknachweises mit Argentum nitricum nach 
v. KSssa. 

Auger diesen Puakte~ mi~chten wit mit Riicksicht auf das 
verschiedene Verhalten der vSllig gleichbehandelten Tiere D VIII 
und IX noch hervorheben, da~i bei der Wirkung des Sublimats 
bis zu einem gewissen Grade ind iv idue l l e  E i g e n s c h a f t e n  
der Versuchstiere, d. h. vS!iig unbekannte Faktorenl eine Rolle 
spielen, eine Erfahrung~ die wir auch sonst gelegentlich des 
nnerwartet frtih eintretenden Todes krgftiger Tiere bei Yergiftung 
Hit verhgltnismi~i~ig nicht hohen Dosen machen konnten. 

Vergleichen wir die Befunde an den 5~ieren der Tiere der 
Reihe D mit denen der iibrigen Versuchsreihen , d. h. also die 
Tiere mit l g n g e r e r  V e r g i f t u n g s d a u e r  mit Aenen yon ku r -  
ze r  ,Da~er de r  Verg i f tung ,  so lal~t sich zungchst festste]len, 
,da~ die Art  der  Ver~tnderungen and im allgemeinen auch 
die Loka ] i s a t i on  und  A ~ s b r e i t u n g  derselben die g l e i -  
.chert sind. 

Als einzige Abweichung in bezug auf die Ausbreitung ist 
anzufiihren, dal~ bei einigen Tieren (DVI , VIII, XIV) die 

34* 
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Nekrose des Epithels yon gewundenen und geraden  Kan~lchen 
der Rinde auf bestimmte, f l e c k w e i s e  im Schnitt vertcilte 
G r u p p e n  y o n  K a n ~ t l c h e n  beschr~nkt blieb~ die nach GrSl3e 
und Lage tells dem S t r o m g e b i e t  yon  e i n z e l n e n ~  ~eils dem 
yo n  m e h r e r e n  V a s a  e f f e r e n t i a  entsprechen.  Die G l o m e -  
r u l i  und d a s  Z w i s c h e n g e w e b e  in solchen Bezirken sind 
v~llig unver~ndert. 

Aus diesem Befunde ist zu schliel]en, dal~ bei k l e i n e n  
D o s e n  d ie  S u b l i m a t w i r k u n g  s i c h  a u f  e i n z e l n e  V a s a  
a f f e r e n t i a  o d e r  e f ~ e r e n t i a  beschr~nken kana. 

Die D a r m v e r ~ n d e r u n g e n  sind bei der Reihe D sowohl 
der A r t  als auch der L o k a l i s a t i o n  nach d i e s e l b e n  wie bei 

den anderen Versuchsreihem 

Unter den sieben Tieren, die mit einer geringen Dosis Sublimat 
(0,01 g) vergi~et warden, sind drei (DVIII, IX~ XII), bei denen der 
Darm ganz oder nahezu ganz unver~nder~ ist, w~hhrend bei zwei Tieren 
(DI und VI)ein Drittel bis die H~lfte des Coeeum und die ersten 
10 cm des Colon ver~ndert sind, Und bei den anderen zwei Tieren 
(DIV und XIII) die Sehleimhaut im ganzen Coecum nnd im Bereich 
einer 10 bis 15 em langen Strecke des Colon a~lf der HShe der Falten 
und stellenweise auch zwischen denselben h~morrhagisch in~arciert und 
nekrotiseh ist. 

Die vier Tiere mit einer Dosis yon 0,02 g Sublimat (DII, X, 
XI, XIV) zeigen die eben erw~hnten Darmver~nderungen in sehr star~ 
kem Grade. 

Auffa]lenderweise fanden sich dagegen bei einem (DVII) yon den 
drei Tieren (DIII, V, VII), die mit erheblieh grSl]eren Dosen (2--3 X 0,03 g)- 
vergiftet waren, nut Hyper~mie, Oedem und wenig ausgedehnte H~mor- 
rhagien im ersten Drittel .der Spiralfa]~e. 

Die anderen beiden Tiere wiesen die st~rksten Grade der beschrie- 
beaen Ver~nderungen ant. 

Zwischen den D a r m -  und  ~ i e r e : n v e r ~ n d e r u n g e n  bei 
den Tieren der Reihe D ergaben sich fo]gende B e z i e h u n g e n :  
6 yon den 14 Tieren der Reihe batten g l e i c h s c h w e r e  Ver -  
~ n d e r u n g e n  in Darm und ~ieren (DI~ III~ V~ VI~ IX; XIV). 
Bei den Tieren DII.  IV~ X, XI~ XIII f i b e r w o g e n  die  D a r m -  
v e r ~ n d  e r u n g e n  erheblich~ w~hren4 bei~ :Tier D VII das U m g  e- 
k e h r t e  tier Fall  war. Die abrigen Tiere (DVIII~ X][I) wiesea 
nur unbedeutende Unterschiede in der Schwere der ~ieren- 
und Darmver~nderungen auf. 
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Aus diesen Beobachtungen gem hervor, da6 yon einem 
gesetzmi~l~igen a l t e r n i e r e n d e n  Getroffenwerden der Nieren und 
des Darmes bei der Sublimatvergiftung n ieh t  die Rede sein kann. 

]m Folgenden berichten wir tiber unsere Beobachtungen 
am lebenden Tier und fiber die wenigen in anderen Organen 
als den 5Tieren und dem Darme vorkommenden anatomiseh 
nachweisbaren Veri~nderungen. 

Die mit groSen Sublimatdosen vergifteten Tiere wurden meist bald 
nach der Einspritzung des Giftes apathiseh nnd fraBen nicht mehr. Eine 
kleine Anzahl yon Tieren fiel uns dutch ein Vorstadium starker Erregt- 
heit anf. 

Gegen das Ende hin wurden die Tiere d y s p n o i s c h  uad starben 
gewShnlich ziem]ich schnell nnter klonischen nnd tonisehen Kr~impfen 
der Extremiti~ten- und Naekenmnskeln. 

Bei einer Anzahl yon Tieren wurde kurz vor dem Tode ein erheb- 
licher T e m p e r a t u r a b f a l l  beobachtet. 

Speichel f laB trat niemals auf. 
Bei fast allen Tieren bestand wiihrend der ganzen Dauer der Ver- 

giftung vo]lkommene Anurie .  
Ebenso regelm~ig litten die Vergifteten Tiere an Durchf i i l l en ,  

die oft schon nach 6 Stunden auftraten trod anfangs feuchten geformten 
Kot, sp~ter diinnbreiige, stinkende, dunkelbraune Massen zutage f5rderten. 
Blutbeimengungen waren in den Entleerungen mit blol~em Auge nicht 
wahrnehmbar. 

Mit diesen Erscheinungen war eine oft rapide Ab n ahm e de s KSrp er- 
g ewi eh t e s verbunden, die zuweilen ein Viertel des Gesamtgewichtes 
betrug. 

Bei der Sektion land sieh an der !njektionsstelle meistens ein zu- 
weilen sehr ansgedehntes und oft blutig gefi~rbtes Oedem des Unterhaut- 
bindegewebes. 

An den H i r n h ~ u t e n  und am G e h i r n ,  das wit allerdings nur bei 
einzelnen Tieren seziert haben, wnrden keine makroskopisch wahrnehmbaren 
Ver~nderungen gefnnden. 

Die Mun d h 5 hl e war gleiehfalls stets unveri~ndert. 
Im Magen wurden bei zwei Tieren mehrere flache h~morrhagische 

Erosionen yon einer L~nge yon i0 mm und einer Breite yon 2 mm gefunden, 
Der Df innda rm war nicht merklieh ver~ndert; ebenso wies die 

Schleimhaut des Colon analw~rts yon den  regelm~iBig befallenen Ab- 
schnitten niemals Veranderungen auf. 

Der I n h a l t  des B l i n d d a r m e s  war meistens dfinnbreiig, fast 
flfissig, nnd zwar gewShnlich nut in dem Teil des C0eeum, dessen Schleim- 
haut Veriinderungen erkennen lieB. Der Inhalt stank au6erordentlich. 
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Die t I a r n b l a s e  wurde ineistenteils eng und leer gefunden, bei 
einigen Tieren' war sie indessen sehr stark gefiillt, tells mit auffallend 
klarem, tells mit trfibem, kalkreiehem Urin+ der bei den meisten Tieren 
mehr oder weniger reiehlieh Eiweil] enthielt. In einem Falle unter 
50 untersuchten FAllen warde mi~ der Trommerschen and mit der 
Gghrungsprobe Z u e k e r naehgewiesen. 

Das Herz ,  and zwar besonders die rechte Hiilfte desselben, war 
meist sehr weir und mit fl i issigem Blute gefiillt. Nur bei den gestor- 
benen Tieren land sich znm Tell s Cruor in den HerzhShlen. 

Mikroskopiseh wurde als einzige Vergnderung im gerzmuskel bei 
t3 yon 48 Tieren feintropfiges F ett gefanden, tells in gleichmg6iger Ver- 
teilung, t e l l s -  nnd zwar hi~ufiger- in Bfindeln von Fasern zwisehen 
fettfreien Fasern. 

Die Lungen zeigten niemals Ver~nderungen. 
Die Leber  erwies sich makroskopisch und mikroskopiseh unver- 

~indert. Ihr Fe t tgeha l t ,  der stets antersucht wurde, schwankte in den 
physiolog'isehen Grenzen. 

Die Gal lenblase  zeigte eine weehselnde Fiillung. 

E s erfibrigt nunmehr  no ch, auf die L i t e r a t u r  fib e r e x p e r i - 
m e n t e l l e  S u b l i m a t v e r g i f S u n g  a m  K a n i n c h e n  einzugehen. 

Dabei liegt es nicht in unserer Absicht, die hierhergehOrigen Ar- 
beiten aufzuz/ihlen oder imRefera t  Wiederzugeben. Wir 'verweisen 
daf~r auf das reichhaltige Literaturverzeichnis in K o b e r t s  

Lehrbueh der Intoxikationen und besonders auf die ausffihr- 
lichen Referate  in  K a u f m a n n s  Habilitationsschrift und be- 
schrgnken uns PLdarauf, die yon den verschiedenen Autoren 

aufgestellten A n s i c h t e n  f i b e r  die W i r k u n g s w e i s e  des  

S u b l i m a t s  kurz zu erSrtern. 

Es sind im wesentlichen v i e r  Theorien fiber die Wir- 

kung des Subl imats  aufgesSellt worden. 

Nach tier e r s S e n  handelt es sich bei der Sublimatver- 
giftung um eine p r i m g r e  E n t z ~ t n d u n g  der  Niere und des 
D'armes mit A u s g a n g  in N e k r o s e ;  n a c h  der z w e i t e n  um 
eine bei der Elimination des Quecksilbers am Ausseheidungs- 
orte u n m i t t e l b a r  v e r u r s a c h t e  N e k r o s e ;  nach der d r i t t e n  
um eine p r i m ~ r e  B l u t v e r g n d e r u ' n g  und d a v o n  a b h / i n g i g e  

G e w e b s s c h a d i g u n g e n .  

Die v i e  r t  e Theorie schlieBlich brings die Ver/inderungen 
- -  a llerdings nur des Darmes  mit dem S i n k e n  des  a l l -  
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gemeinen Blutdruekes  bei gleiehzeitiger -Wirkung beson- 
derer ~rt l ieher  u  in Zusammenhang. 

Von diesen vier, Theorien ist diejenige am wenigsten ge, 
stfitzt~ die in den u den Ausgang eines primaren 
entzt~ndliohen Prozesses sieht, 

Am ausft~hrliehsten wird die Ansieht yon der entztind- 
lichen Natur der Yeranderungen won F. Klemperer  zum Aus- 
druek gebraeht. Er steht dabei v~llig auf dem Standpunkte 
der Vir c h o w schen Entztindungslehre, die heute kaum noch An- 
hanger haben dt~rfte und die aueh ~vir ablehnen. 

Wir bemerken zu den Ausf~hrungen F. Klemperers ,  
dal~ wir das Auftreten einer zel l igen Inf i l t ra t ion  im Binde- 
gewebe der Nieren, das F. Klemperer  wie auch Karvonen 
nament!ich ffir die ehronisehe Sublimatvergiftung als charakte- 
ristiseh bezeiehnet, bei unsern Tieren ebensowenig beobachtet 
haben, ~ie Veranderungen an den Nalpighischen K6rperohen 
--Desquamation und Nekrose des Kapselepithels, Exsudate 
and Blutungen in den Kapselraum --,  die an@re Autoren, 
vor allem Nenberger ,  veranlagt haben, bei der Snblimat- 
vergiftnng yon einer Gl~omeruloneiohritis zu. spreehen. ,. 

Als einzige Veranderung an den Malpighisehen K~rperehen 
ist nm" bei ganz vereinzelten Tieren die Ausft~llnng des Kapsel- 
raumes mit einer feink6rnigen oder fadigen Masse aufge- 
fallen, die wir als geronnenes I-Iarneiweig, aber nieht als ent- 
zandliehes Exsudat ansehen. 

Die primar entztindliche Natur der Da rmverande rnngen  
bei der Snblimatvergiftung haben .wit bei den Autoren, die die 
Entwieklung des Prozesses experimentell verfolgt haben, nieht 
ausffihrlieh begriindet gefunden. Es wird gew6hnlich nur schleeht- 
hin yon einer dureh das Snblimat hervorgerufenen ,, d iphther i -  
sehen" oder , ,dysenter i sehen"  Entzfindung gesprochen. 

~Vir schliegen uns auf Grund der in den Protokollen der 
Reihe A nieder~elegten Befunde. der Ansieht derjenigen an. 
die die in einem bestimmten Absehnitt des Darmes bei der 
Sublimatvergiftung anzutreffenden Ver~nderungen akut entzfind- 
lichen Charakters ftir etwas Seenndares  halten. 

Die zweite Ansicht t~ber die Wirkung:. des Sublimats, 
n.aeh der es sieh u m  eine ,unmittelbare Einwirkung des zur 
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Ausscheidung kommenden Giftes auf die Niere und den Darm 
im Sinne einer Coagulation des Zelleiweil3es, also einer _~tzung, 
handelt, ist erst in jtingster Zeit wieder yon Kober t  in seiner 
zusammenfassenden Darstellung der Sublimatintoxikation akzep- 
tiert worden. Von frtiheren Autoren sprechen sieh hinsieht- 
lieh der Nieren S e n g e r ,  W e i c h s e l b a u m  und K a r v o n e n ,  
hinsiehtlieh des Darmes unter anderen R o s e n b a c h  ffir diese 
Ansieht aus. 

Gegen die Auffassung der Sub[imatwirkung als einer s 
wirkung wenden wir mit K a u f m a n n  ein, dab die Konzen- 
tration des im Blute als Queeksilberalbuminat kreisenden Sub- 
limats bei Versuchen wie den unsrigen viel zu gering ist, um 
an der Ausseheidungsstelle eine Atzung hervorzurufen. Damit 
stimmt iiberein, dal3 die Leber, die naeh ehemisehen Unter- 
suehungen ( S e h m i d t )  bei der Sublimatvergiftung sehr reich 
an Queeksilber ist und dasselbe mit der Galle ausscheidet, 
viSllig unver~tndert bleibt. 

Von einer ,,Ausseheidung" yon Quecksilber im Dickdarm 
kann, da der Diekdarm nur Sehleim seeerniert, sonst aber 
[ediglieh resorbiert, nur  soweit die Rede sein, als das Queek- 
silber mit dem naeh unsern Versuehen frtihzeitig eintretenden, 
die Darmwand durehtrankenden Transsndat ins Darmlumen 
gelangt. 

Ftir die Wirksamkeit des im Transsudat enthaltenen Queek- 
silbers gilt in bezug auf die Konzentration derselbe Einwand 
wie ffir das im Blute kreisende. 

Aul3erdem setzt das Transsudat eine ZirkulationsstSrung 
voraus, die zun~ehst einmat erkl~trt werden mug. 

Im fibrigen hat sehon K a u f m a n n  auf die Schwierigkeit 
aufmerksam gemaeht, vom Standpunkte der Atztheorie aus zu 
erkl~tren, warum die Ver~nderungen in den in Betraeht kom- 
menden Darmabschnitten vielfach aaf die FaltenhShe besehr~nkt 
sind, und, wie wir hinzuftigen mSehten, auf einzelne Gef~$- 
gebiete zwisehen den Falten und auf ihren Abhangen. 

V611ig unverstandlieh bleibt unseres Erachtens bei An- 
nahme einer atzenden Wirkung des Sublimats, die aussehliel3- 
liehe Beteiligung ganz bestimmter und stets derselben Ab- 
sehnitte in Diekdarm und Niere, die als abgesehlossenes 
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.sekretorisches System" aufzufassen nicht der geringste Grund 
vorliegt. 

Wir mfissen an dieser Stelle noch kurz auf einige Ar- 
beiten eingehen, die sich mit dem N a c h w e i s  yon Queck-  
s i l b e r n i e d e r s c h l l i g e n  im Gewebe  und deren Bedeutung 
ffir das Zustandekommen der Verttnderungen bei der Sublimat- 
verg'iftung beschi~ftigen. 

~achdem schon yon einigen iilteren Autoren (H e ilb o rn,  
K o e n i g e r) das Aaftreten yon schwarzen KSrnchen in den Geflil~- 
w~inden des Darmes bei Sublimatvergiftung beiltiufig erw~ihnt 
worden war, hat zuerst M a r c h a n d  diese 5Tiederschl~ige, die er 
ffir Quecksilberalbuminate halt, ffir eine primlire Schitdigung der 
Gefal~e verantwortlich gemacht, yon der die 'Nekrose der 
Schleimhaut abh~ingig sei. 

Besonders eingehend werden die nach Sublimatvergiftung 
in der Dickdarmschleimhaut zu findenden 5Tiederschlage yon 
E c k m a n n ,  einem Schiller Kober t s ,  besprochen. E c k m a n n  
tiul~ert sich aber nicht fiber die Bedeutung der Niederschlage 
ftir die E n t s t e h n n g  der Ver~inderungen, sondem sagt  nur~ 
dal~ sie ,,in Kontakt mit absterbendem nekrobiotischen Zellpro- 
top]asma" auftreten. 

Die Niederschl~ige, die tells spontan auftraten, teils bei 
Behandlung der Prliparate mit Schwefelwasserstoff oder Schwefel- 
ammonium sichtbar wurden, kommen nach E c k m a n n  auch 
in Darmabschnitten vor, die nach unsern Erfahrungen bei der 
Sublimatvergiftung des Kaninchens niemals ver~indert sind 
(Processus vermiformis), und ferner bildet er sie ab als baum- 
fOrmig verzweigte Figuren zwischen den Faltenwindungen, 
also in einer Anordnung, wie sie der Ausbreitnng der yon uns 
daselbst angetroffenen Veranderungen nicht entspricht. 

In jtingster Zeit hat sich endlich A l m k v i s t  mit jenen 
Niederschl~igen beschaftigt. Er schreibt ihnen einen schadi- 
genden und verengenden Einfiul~ auf die Gefli6e des Dannes 
zu, wodurch die Nekrose de r  Schleimhaut vemrsacht werde. 

A l m k v i s t  fat3t die 5liederschl~ige als eine Verbindung 
des Quecksilbers mit dem vom Darm aus resorbierten Schwefel- 
wasserstoff auf. Dieses Gas soll bei Pfianzenfressern im Blind- 
darm und Colon besonders reichlich vorhanden sein, wodurch 
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sieh die Bevorzugung dieser Darmteile dureh die Vergnderungen 
erk]gre. 

Wenn man yon den Almkvis t schen  Voraussetzungen 
ausgeht, ist es unmSglich zu erkl~ren, w:arum die Ver~nde- 
rungen bei tier Snblimatvergiftung des Kaninchens immer nur 
einen bestimmten~ nnd zwar stets denselben Abschnitt des 
Darmes und zudem meist nut die FaltenhShe und einzelne 
Gef~l~gebiete betreffen~ obwohl doch der  Sehwefeiwasserstoff~ 
wenn er tiberhaupt resorbiert wird~ im ganzen Dickdarm 
wirksam werden mfil~te. 

Vor ahem aber ist unverstandlich~ warum der' in weiter 
u mit dem Blinddarm stehende wurmfSrmige Fortsatz 
stets unver~tndert bleibt. 

Im iibrigen vermissen wir bei A l m k v i s t  jegliche Angabea 
fiber das Zustandekolnmen der Ver~nderungen in den 5~ieren. 

Wit selbst haben bei einer Anzahl yon Tieren schw~rz- 
liche ~iederschl~ge in der Wand feiner SchleimhautgefaBe ge- 
funden~ abet ausschlieB]ieh in den nekrotischen BeziI"ken :auf 
der ttBhe der Falten. Uber die ~atur der Niederseh]age kSnnen 
wir mangels entsprechender Untersuchungen keine bestimmtea 
hngaben  maehen, vermutea abet auf Grund vBlliger Uberein- 
stimmung, dab es sieh n u t  um den ver~nderten Blutfarbstoff 
der h~morrhagiseh infareierten Teile handeit, wie er auch sons~ 
in der Leiche oder im Nekrotischen auftritt, sei es unter dem 
EinfluB des Sehwefelwasserstoffs oder des als Fixierungsmittel 
benutzten Formolsl 

Zusammenfassend k6nnen wit also sagen,  dab wit alle 
Niedersehl~ge. aueh die queeksilberhaltigen, ftir secundar an- 
sehen, und dab die Lokalisation und Entstehungsart der ana- 
tomisehen Ver~nderungen 'mit der Annahme einer genetischen 
Bedeutung der Niederschl~ge un'vereinbar ist. 

Im ~esentlichen auf dem Standpunkte der s steht 
auch L e u t e r t ,  den wir ges'ondert erw~hnen, weil er anger 
den ~tzenden Eigenschaften des Sublimats ffir die; Entstehung 
der Ver~nderungen das dureh die Sublimatvergiftung bewirkte 
Sinken des ~allgeme i:n en Blutdruekes verantwortlieh macht. 

Das S i n k e n  des a l l g e m e i n e n  B l u t d r u c k e s  b e i d e r  
Subfimatvergiftung wurde zuerst yon v. Mer ing  naehgewiesen 
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und auf eine - -  gegen~ das Ende  der Tiere auftretende - -  
aku t e  L ~ h m u n g  des H e r z e n s  und vielleiebt aueh der Ge- 
f~i6e Zurfickgeffihrt. 

W~ibrend L e u t e r t  fiir die Verfinderungen in den Nieren 
lediglieh eine direkte Seh~digung der Gef~tgw~inde und des 
Epithels ais Ursaehe annimmti kommen die Darmver~mderungen 
naeh ihm so zustande; dal~ dureh das Sinken des Blutdruekes 
eine Stauung i n  den Darmvenen entsteht, die zu einer Durch- 
strbmung der durehl~tssig werdenden~ Gef~Bwfinde nnd des 
Epithels mit sublimathaltigem Transsudat und damit znr Zer- 
stbrnng des Gewebes fi~hrt. 

L e u t e r t  ist fibrigens de r  Ansicht, dab bezfiglieh der 
St~rke der  Ver~nderungen zwischen Darm und Nieren ein 
a l t e r n i e r e n d e s  V e r h ~ l t n i s  besteht i eine ~hnschauung, die 
wit, wie oben auseinandergesetzt, an unserm Material nieht 
best~itigt gefunden haben. 

Gegen L e u t e r t s  Auffassung entscheidet aul~er den sehon 
oben gegen die s angeffihrten Gr~inden tier Umstand, 
dab naeh unseren Erfahrungen Nieren-und D'armver~mderungen 
gleichzeitig, und Zwar sehr frfih auftreten, ehe Koch das Sinken 
des ;Mlgemeinen Blutdrucl~es zustande kommt. 

=Die d r i t t e  Ansicht fiber die Wirkungsweise des Sublimats 
geht auf den Vergleieh z'wisehen Sublimatvergiftung und F er- 
men t in tox ik~ / t i 0n  zurfick, den I-Ieineke und J o l l e s  zuerst 
angestellt hhben. " 

Von der Berechtigung dieses Vergleiches haben wir uns 
nicht ~berzeugen kbnnen, da wir einerseits die ffir die Ferment- 
intoxikation so Charakter~stischen BlUtaustritte bei unseren Tieren 
niemals :gesehen haben, nnd weil wir  andrerseits aus der Be- 
sehreibung der beiden Autoren nieht entnehmen konnten, dal~ 
bei tier Ferm6ntin~oxikation die :ffir d ie  'Sublimatvergiftung 
typiscl~en Yer~ntlertmgen ~ tier Nieren. und des Darmes vor- 
ko IillTI eli. 

I~auf m a n n  versuehte die auch seiner ;3'[ein,ung naeh nieht 
genfig'end gesicherte ~Heinekesebe :Hypothese dureh Experi- 
mente ~in s~titzen.' Dieselben sbttten beweisen,' dab das Subli- 
mat al~ Blutgif~ Gerinriuiagen in den Kapillaren der Nieren 
und des Darnies hervofruft; die zueiner 'seeund~ren Nekrose 



494 

~ihren. Er benutzte ftlr diesen Naehweis die Infusion yon 
ungemein grol]en Mengen konzentrierter w~ssriger Indigokarmin- 
15sung, wobei er eine naeh seiner Ansieht yon der Verstopfung 
kleiner Gef~13gebiete abh~ngige fleekige F~rbung gewisser Organe 
erhielt. 

F a l k e n b e r g  konnte das Ergebnis der K a u f m a n n s e h e n  
Autoinfusionsversuche, die er unter nat~rlieheren Bedingungen 

- -  Benutzung kleinerer Fliissigkeitsmengen zur Infusion - -  
wiederholte, nieht best~tigen, sondern erhielt stets eine gleieh- 
m~l~ige F~rbung der Organe. 

K l e m p e r e r  land allerdings znweilen bei seinen Autoin- 
fusionsversuchen eiu gesprenke!tes Aussehen der Nieren, glaubt 
jedoeh, da6 dies Vorkommnis nieht yon einer Verstopfung der 
Kapillaren, die stets durchg~ngig waren, abh~ngig ist, Sondern 
verursaeht wird dutch die Unf~higkeit der nekrotisehen 
KanNehen, den eingef~ihrten Farbstoff auszuseheiden: 

Wir erhielten bei unsern eigenen, naeh H e i d e n h a i n s  
Vorschrift vorgenommenen Injektionen niemals eine fleckige 
Ffirbung irgend eines Organes, die auf eine Verlegung be- 
~timmter Kapillargebiete h~ttte sehliel]en lassen. 

Auffallenderweise kam es bei K a u f m a n n s  Versuchen 
hauptsi~ehlieh in den Lungen zu der fleekigen Verteilung des 
eingeffihrten Farbstoffes, w~hrend sich dieses Organ histiolo- 
giseh ganz unveri~ndert erweist. An den Nieren war die 
fleekige Fi~rbung in K a u f m a n n s  Versnehen tiberhaupt nieht 
reeht deutlich. 

L e u t e r t  maeht mit vollem Reehte die ungentigende Herz- 
tatigkeit der meist moribunden Versuehstiere K a u f m an n s ftir 
den Ausfall der unvollkommenen Injektion des Gefi~l~systems 
verantwortlich. 

Der entseheidende Einwand gegen die K a u f m a n n s e h e  
Theorie liegt unsres Eraehtens darin, dal~ die Veranderungen 
bei der Sublimatvergiftung in den betroffenen Organen n i eh t  
r e g e l l o s  hier und da auftreten, w o e s  gerade infolge der 
,,erhShten Gerinnungsflihigkeit" des Blutes zu Kapillarver- 
stopfungen kommt, sondern dag sie in streng gesetzmi~l~iger An- 
ordnung auf b e s t i m m t e  Gebie te  d i e se r  Organe  besehri~nkt 
bleiben und in denselben immer wieder anzutreffen sind. 
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Die vier te  Theorie der Sublimatwirkung~ die die Ursache 
der Ver~nderungen - -  wenigstens ffir den Da, rm - -  v o r n e h m -  
l ich in der dutch das Sublimat hervorgerufenen E r n i e d r i g u n g  
des a l l geme inen  B lu td ruckes  sieht, wird yon K u n k e l  nnd 
seinen Schillern vertreten. 

Das Sinken des BIutdruckes ist aber nach Knnkel  alleiu 
nicht ausreichend filr die Entstehung der Darmver~nderungen. 
Es kommt vielmehr erst durch die Mitwirkung der starken 
Kontraktionen tier Darmmuskulatur~ die dutch den erh6hten 

Blutgehalt der Darmgef~l]e hervorgerufen werden: zur Zer- 
reissung yon Kapillaren und zu  Blutungen in die Schleim- 
haut~ denen sich secund~re entzilndliche Ver~nderungen an- 
schliel~en. 

In einer sp~ter erschienenen Arbeit sieht Koll~ eiu 
Schiller Kunkels~ die H i l f s u r s a c h e n  filr das Zustande- 
kommen der Darmver~ndernngen in einer direkten Lasion des 
Endothels der Darmgef~l]e und in einer durch das Quecksilber 
hervorgerufenen Erregung der Nerven des Intestinaltraktus mit 
nachfolgenden heftigen peristaltischen Bewegungen. 

Gegen diese Auffassung ist einzuwenden~ dal~ ein so frilh- 
zeitiges Sinken des allgemeinen Blutdruckes~ da~ dadurch 
schon nach wenigen Stunden schwere Nieren-und Darmver- 
~nderungen herbeigeIilhrt werden~ nicht nachgewiesen ist, und 
ferner~ da6  yon diesem Standpunkte aus die Lokalisation im 
Einze]nen nicht erkl~rt werden kann~ wie z.B. die Beschr~n- 
kung der Veranderungen auf den Blinddarm und den Anfangs= 
tell des Colons. 

Im ilbrigen haben wir auch bei l~tnger dauernden Ver- 
giftungen w e @ r a m  Darm noeh an andern Organen Zeichen 
einer allgemeinen Blutdrueksenkung feststellen kC}nnen und 
halten diese nut filr einen agonal eintretenden Vorgang. 

Aul~erdem haben wir fiber das Zustandekommen der 
Ni e r enve r~nde ru f igen  bei Kunke l  keine Angaben gefunden. 

Im Anschlul~ an diese Ausfilhrungen sei in aller K~irze 
noch einmal unsere eigene Auffassung yon der Wirkung des 
Sublimats wiedergegeben. 
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Wir sind der Meinung, dag bald naeh der subeutanen 
Injekti~n einer SublimatlGsung dutch das im Blur and in der 
Lymphe als 0ueeksilberalbumina~ kreisende .Gift yon der Lymphe 
aus ein Reiz auf die Nerve~ der Vasa renalia and Vasa ileoeoliea 
ausgeiibt wird. 

Dieser geiz f~hrt zu einer Verengerung yon kleinen Ar- 
terien in den genannten Geffil~gebieten. zur Herabsetznng des 
Blutdruekes in den zugehGrigen Kapillaren and zur Aufhebung 
der DurehstrOmung derselben mit Blur. 

Die Folge davon ist in der Niere  eine yon Stellen mit 
niedrigem zu solehen mit hOherem Btutdruek fortsehreitende , 
mit Nekrose~ endigende Vergnderung des Epithels gewundener 
and gerader Kanglehen, soweit sie ~ron einem Kapillarsystem 
zweiter Ordnung versorgt werden. 

Im D a r m  ,'Blinddarm und Anfangsteil des Colons) kommt 
es im Ansehlug an die Verengerung tier kleinen Arterien in- 
Iolge des in seinen Venen herrsehenden hohen Druekes zu 
einem rtlekl~.ufigen Blutstrom und zur haemorrhagisehen In- 
fareierung mehr oder weniger .umfangreieher Gefal~gebiete der 
Sehleimhaut. Die infareierten @ebiete werden nekrotiseh, und 
es stellen sieh seeund~re entzi~ndliehe Vorg~tnge ein. 

In dieser Ansieht fiber die Wirkungsweise des Sublimats 
wurden wir bestfirkt dnreh Versuehe. bei denen wit dureh 
operative Eingi"iffe vor tier Vergiftnng Faktoren einsehalteten, 
die die Circulation in der Niere in einem der Sublimatwirkung 
entgegengesetzten Sinne beeinflugten. 

Setzten wir mit der Extirpation einer Niere dureh ohemisehe 
geize, die vermittelst des Nervensystem s die Gef~l~ e erweitern, 
.die verengende Wirknng des Sublimats herab, so blieb eine 
Zunahme des Umfangs der endgfiltigen Ver~tnderungen aus, 
wenn sie aueh etwas sehneller eintraten. 

Setzten wir mit der Unterbindnng des Ureters dureh starke 
dauernde meehanisehe Reizung d ie  Erregbarkeit ~ des Nerven- 
systems tier Nierengef~l~e herab, so wurde die Wirk~ng des 
Sublimats stark herabgemindert und aufgehoben. 

Das Verhalten des Fettes in den Nieren, das nns Sehltisse auf 
die Bewegung der Btutfltissigkeit erlaubte, stand in Einklang mit 
tier Auffassung der Snblimatwirkung als.einer.Gef~tGnervenreiznng. 
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Dasselbe g i l t  yon den Versuehen, in denen wir dutch 
tempor~re Unterbindung der Arteria ileocolica dieselben Veran- 
derungen hervorriefen, wie dureh die Sublimateinwirkung auf 
das Nervensystem der Darmgef~tge. 

Nach Art und Lokalisati0 n v(illig fibereinstimmende Ver- 
i~nderungen, wie sic in den Nieren nach Sub!imatvergiftung 
auftreten, lassen sich dutch zweistfindige Unterbindung der 
Arteria renalis hervorrufen. Wit verweisen hierfiir auf die 
Untersuchungen yon B r o d e r s e n ;  aus denen hervorgeht, dal~ 
dieter Eingriff iediglich den neuromuskuli~ren Gefi~Btonus beein- 
flugt. Diese l~bereinstiminung verwerten wir als weitere Sttitze 
unserer Theorie der Sublimatwirkung. 

L i t e r a t u r .  

Almkvis t Nor& med. Archiv, 36. Band, 1903, Abteilung lI (Innere bled.). 
B rodersen, Die Ver~indernngen der 'Niere naeh zweistiindiger Unter- 

bindung der Arteria rcualis Ms Folgen einer verandcrten Dureh- 
strSmung des Gefgges. Dissertat., Rostoek 1904. 

Chrzonczewski,  Dieses Archiv 31:Band, 1861. 
Eekmann, Arbeiten des .pharmak. Instit. zg Dorpat, XIII, Stuttgart 1896. 
Fabian,  Die Niere des Kanlnehens nach der Unterbindung ihres Harn- 

:16itefs. ~Bibl. Med.i Abt. C; Heft 18, 1904. 
Falkenberg,  Dieses Archly, 123. Band, 1891. 
Fischer,  CentrMbl. f. Mlgem. Path. und paghol. Anat., 13. Band, 1902. 
G er]ach, Handbuch d. M!gem. und spez. Gewebelehre. Mainz 1848. 
Grawitz,  D. reed. Wochenschr., 1888. 
Golubew, Internat. Monatsschr. f. Anat. und Physiol., 10. Band, 1893. 
Heidenhain,  Arch. f. mikrosk. Anat., 10. Band 1874; Arch. f. d. ges. 

Physiol., 9. Band, 1875. 
Heilborn, Arch. f. exp. P~thol., 8. Band, 1878. 
Heineke,  D. Arch. f. klin. Med., 42. Band, 1888. 
Isaacs,  Journal de la Physiol., Tom. I., 1858. 
Jolles, Wien: med. Woehensehr., 1886. 
Karvonen, Zeitschr. f. Dermatol., 1898. 
Katsura,  CentrMbl. f, Bakt., 28: Bd., 1900, 
Kaufmann, Die Sublimatintoxikation. Habilitationssehrift, Breslau 1888; 

Dieses Archly, 117. Bd., 1889. 
Klemperer,  Dieses Arehiv, 118. Bd., 1889. 
Kobert,  Lehrbuch der IntbXikati0nen. Stuttgart 190it. 
Koeniger, Exp. Beitr. z. Kenntn: d. ak. Hg-Vergift. Diss., Wiirzburg 1888. 



498 

K oll~ Experimentelle Beitr~ge zur Kenntnis der akaten Quecksilberver- 
giftung. Dissertation, Wfirzburg 1897. 

v. KSssa, Zieglers Beitr. z. pathol. Anat., 29. Bd., 1901. 
Kunkel,  Sitz.-Ber. d. Wiirzburger physik.-med. Gesellsch. 1889. 
Leuter t ,  Fortschritte d. Mediz, 13. Bd., 1895. 
Ludwig, Strickers Handb. d. Gewebelehre, 1871. 
Marchand, Dieses Archiv, 123. Bd., 1881. 
v. Mering, Arch. f. exp. Path., 13. Bd., 1881. 
Neuberger ,  Zieglers Beitr. z. path., Anat., 6. Bd., 1889. 
Ricker, Entwurf einer Relationspatho]ogie, Jena 1905. 
Rosenbach,  Zeitsehr. f. rat. Med., 33. Bd, 1868. 
Saikowski ,  Dieses Archiv, 37. Bd., 1866. 
Schmidt,  Ein Beitrag zur Frage nach tier Elimination des Quecksilbers 

aus dem KSrper mit besonderer Berticksichtigung des SPeichels. 
Diss, Dorpat, 1879. 

Schweigger-Seidel ,  Die Nieren des Mensehen nnd tier S~ugetiere in 
ihrem feineren Bau. Halle, 1865. 

Senger,  Langenbecks Arch, 38. Bd., 1889. 
Virchow~ R., Dieses Archly, 12, Bd., 1857. 
Weichselbaum, Centralbl. f. allg. Path01. u. pathol. Anat., 2. Bd., 1891. 

XXIV. 
Uber eine Entwicklungsst irung im Kleinhirn 
in einem Fall yon Spina bifida lumbosacralis. 

(Aus dem Pathologischen Institut in Heidelberg.) 
Von 

M. G r e d i g .  

(Hierzu Tafe] XV.) 

Vor einigen Jahren hat E r n s t  zum erstenmal auf die 
Wichtigkeit einer genauen und systematischen Untersuchung 
des Zentralneryensystems bei Gehirnbrfichen hingewiesen und 
diesbezaglich verschiedene wertvolle Befunde zutage gefSrdert. 
Angeregt wurde er dazu durch die oft vorgebrachte Meinung~ 
dal3 vollst~ndige und partielle Defekte des Sch~deldaches im 
allgemeinen und speziell in der Mittellinie des Sch~dels, also 
Encephalocelen, im Grunde genommen eine und dieselbe StSrung 
darstellen, nut  mit ihren graduellen Besonderheiten versehen. In 
einer Darstellung der Befunde am Zentralnervensystem eines 


